EMPRESA MUNICRALDE
RENOVACION URBANA ELC

EMRU

NIT: 805.024.523-4

ALCAL DE
SANTIAGO DE CALY

Santiago de Cali, 15 de diciembre de 2021.

INVITACION A COTIZAR.

El Estatuto de Contratacion de la EMPRESA MUNICIPAL DE RENOVACION URBANAEIC, en
su ARTICULO TRIGESIMO establece: Contratacién Con Solicitud Privada (...) numeral
30.4, “El procedimiento para llevar a cabo la modalidad de contratacion a través de
Solicitud Privada de oferta, es el siguiente:

e La EMRU EIC a través de oficio deberad realizar invitacién a cotizar donde
especifique la descripcién del producto, bien, obra o servicio que se pretenda
adquirir, la calidad o condiciones técnicas del bien, obra o servicio y el plazo en
el que la entidad requiere del bien, obra o servicio

¢ Se deberd publicar en la pigina web de Ia Entidad, el oficio de Invitacion a cotizar

()"

En cumplimiento de lo anterior la EMPRESA MUNICIPAL DE RENOVACION URBANAEIC
procede a realizar la presente invitacion a cotizar, la cual servira de base para elaborar el
correspondiente estudio de mercado en los siguientes términos:

1-. DESCRIPCION DEL SERVICIO A ADQUIRIR:

“ELABORACION DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO PARA CONOCER GON EXACTITUD LAS
CARACTERISTICAS DEL TERRENO COMO LA ELEVACION O COTAS DE LOS
DIFERENTES PUNTOS DE UNA SUPERFICIE ESPECIFICA, ASI COMO LAS
COORDENADAS EXACTAS EN DONDE SE ENCUENTRAN DICHOS PUNTOS, PARA LA
ELABORACION DEL PROYECTO BULEVAR DE SAN ANTONIO del DISTRITO DE
SANTIAGO DE CALY,"

2- ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SERVICIO:

Para dar cumplimiento sera necesario desarrollar las siguientes actividades:
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Alcance del Estudio

Para tener el control posicional del levantamiento fopografico de este proyecto, se materializara
una micro red de control, la cual deberz contar con dos parejas de puntos intervisibles, con una
distancia minima de 100 m, v

L a materializacion, posicionamiento y célculo de las coordenadas debera seguir las siguientes
especificaciones:

Materializacién. Referente tipo mojén de formacién cubica, con las siguientes
caracteristicas:

a. El sitio para elegir debera establecerse de tal forma que evite al maximo obstaculos
‘como: construcciones superiores a 1 piso, arboles, montafias, superficies reflectantes
y otros elementos de infraestructura fisica que puedan afectar la recepcion de la sefial.
Asi como también, estos no deberan ser afectados con las obras a realizar y que
garanticen una mascara de elevacion de minimo 10°. Los lugares seleccionados para
tal fin deben ser presentados y aprobados por la secretaria antes de su materializacion.

b. La forma constructiva del punto de control se debe realizar de acuerdo al anexc N1
“Materializacion de Puntos de Control Geodésicos” de la resolucion 1562 del 27 de
septiembre de 2018, (Ver Imagenes del Documento en mencidn).

c. Cada mojon debera tener una placa de identificacion en aluminio en su parte supetior,
marcada con: Alcaldia de Santiago de Cali, nimero consecutiva del mojon, y fecha de
posicionamiento, con diametro entre 6 y 10 cm.

d. En los casos que se requiera, también se recomienda realizar incrustaciones sobre
concreto, mediante tornillos de seguridad, sobre cuyo centro se determinaran las

coordenadas. Esto debera ser convalidado por la supervisién del proyecto.

e. La materializacién y construccién de los referentes topogréficos, debe hacerse antes de
que las comisiones de topografia lleguen a realizar la tarea de posicionamiento.

f. EI mojén solo de debe emplear para realizar mediciones, dos dias después de su
fundicion.

g. Elmojén debe ser pintado de un color que facilite su localizacién.
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Posicionamiento.

El rastreo o posicionamiento de la micro red de control, se realizara mediante el uso de
tecnologia GNSS (Sistema de Navegacion Global por Satélite, por sus siglas en ingiés),
utilizando receptores GNSS doble frecuencia (geodésicos). La precisién y orden de estos
puntos, sea determinado teniendo en cuenta la resolucidon 1562 del 27 de septiembre de 2018,
Se tomara como referencia el articulo 11 “Puntos de Control Horizontal de Orden Tres (3)", de
la resolucion antes mencionada.

Por ser este un proyecto vial en la zona urbana del Distrito de Santiago de Cali, se debe realizar
el amarre de este rastreo y del proyecto, usando los vértices de tercer orden.

A continuacion, se describen algunas consideraciones adicionales:

a. Teniendo en cuenta la importancia y las condiciones locales del levantamiento
topografico, las sesiones de rastreo se realizaran conforme los lineamientos
establecidos en el anexo No.,2 de la Resolucion No. 643 de 2018 expedida por el IGAC.
Se recomienda realizar los rastreos en horas de la mafiana, antes de las 11:30 am.

b. Se entregaran las especificacicnes técnicas de cada uno de los equipos GPS utilizados
para el posicionamiento, asi como los parametros de las antenas utilizadas.

c. La condicion de geometria de los satélites (PDOP) durante el rastreo y medicién de los
datos no debe ser superior a 5, cuanto mas bajo sea este valor mejor sera la
configuracién geométrica.

d. La mascara de elevacion para evitar el efecto multisenda no debe ser inferior a los 10
grados.

e. La relacién sefial-ruido, debe ser como minimo de 39dBHz. Procesamiento y cdlculo
de las coordenadas: Para el procesamiento de los datos rastreados, se deberan seguir
los siguientes lineamientos:

f. Paratener una mayor redundancia en el procesamiento y ajuste de los datos de la micro
Red, adicional a los datos rastreados sobre las estaciones de referencia, se revisara la
disponibilidad de datos de la antena GNSS de observacién continua del IGAC (MAGNA-
ECQ), localizada en Cali.

g. Sedeben usar el valor oficial de las coordenadas de semanales de la estacion MAGNA-
ECQO CALI, semana mas proxima al dia de rastreo.

h. Trasladar las coordenadas de las estaciones de referencia, las cuales se encuentran
referidas a la época 2020 o a la época del levantamiento realizado.
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i. Se debe emplear los datos de las estacidn activa MAGNA-ECO CALI, también debera
hacerse el calculo de las coordenadas procesadas finales.

j. Identificar marca y modelo del receptor utilizado, asi como de los parametros de la
antena y la altura de la misma. Lo anterior, para el correspondiente ingreso de
informacion al software de post-proceso.

k. Para mejorar la precision del procesamiento y ajuste, se debera usar efemérides
precisas del [GS (International GNSS Service), para cada uno de los dias en los que se
fealizaron los rastreos (no se debe realizar el-célculo con efemérides ultra rapidas).

Nivelacion.

Teniendo en cuenta que la aliura obtenida mediante tecnologia GNSS es referida al elipsoide
y que los puntos materializados requieren tener la coordenada de altura con alta precisién, La
EMRU realizara un proceso de nivelacién geométrica a partir de las estaciones de la Red de
control Geodésico de Cali que tengan cota geométrica. Para lo anterior se deberan respetar
las siguientes especificaciones:

a. Se deberan usar niveles digitales de ultima tecnologia con miras tipo INVAR con
cédigos de barras (No se aceptaran medidas echas con niveles 6pticos tradicionales).

b. Los tramos de nivelacién no deberan sobrepasar distancias superiores a 2 km, por lo
cual sera necesario materializar mojones de nivelacion en los lugares que se supere
esta distancia y no se haya alcanzado los puntos de la micro red a estimar, para
posteriormente continuar con la nivelacion respectiva.

c. Durante el trabajo de nivelacion se tendran en cuenta los pardmetros descritos abajo.

PARAMETRO VALOR DE REFERENCIA
Empalme de desniveles nuevos con desniveles

antiguos dentro de [as especificaciones de

nivelacion geodésica 4mmvk
Observaciones en dos direcciones Ida, Regreso
Ndmero minimo de lecturas del hilo central

en cada observacion. 4

Méxima diferencia en distancia entre

vista atras y vista adelante en cada

estacionamiento (metros). 2
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Maxima diferencia en distancia acumulada

entre sumatorias de vista atras y sumatoria

de vistas adelante por seccién (metros). 4
Maxima longitud de vista (metros) 50
Méxima aitura de observacién (metros) 2,8
Minima altura de observacion (metros) 0,2
Maximo error de cierre por seccién y por linea dmmvk

Productos a Entregar del Proceso de Georreferenciacién y Nivelacion

Como resultado de estos estudios la EMRU entregara al Departamento Administrativo de
Planeacién Municipal, toda la documentacién especffica con los resultados de las tareas
anteriores:

a. Elaborar el cronograma y el plan operativo, incluyendo el personal a utilizar, para el
desarrollo de las actividades.

b. Elaborar la programacién de las salidas de campo de las actividades conducentes al
levantamiento de la Red de amarre y topografica, descripcién de la metodologia a
seguir, equipos y persanal a utilizar,

c. Generar un documento final donde se detalle la metodologia utilizada tanto en campo
como en oficina, las memorias de los levantamienios topogréficos, memorias y
(Archivos RINEX) de los procesos de la informacion capturada en los equipos GPS,
archivos fotograficos, origen de los vértices de amarre de la red.

d. Socializacién de los productos obtenidos mediante presentacion al equipo técnico del
Departamento Administrativo de Planeacién Municipal.

Documentos Personales del {los) Topégrafo (s).

» Carta de responsabilidad del levantamiento topografico.
¢ Cedula de ciudadania del topdgrafo.
» Tarjeta profesional del (los) Topdgrafo(s) e Ingeniero(s) Topografico(s).

Datos a Entregar del GPS.

Se debe revisar la metodologia estipulada en el documento "LINEAMIENTOS PARA EL USO
DE LA RED DE CONTROL GEQDESICO DE CALI", para rastreos y post procesamiento.

« Ceriificado verificacién del equipo GPS.
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« Ficha técnica de especificaciones equipos utilizados.

e Archivos rinex rastreados en campo.

e Archivos de efemérides precisas empleados para la correccion.

« Archivos rinex de la antena de correccion.

e Archivo oficial de las Coordenadas semanales de las estaciones SIRGAS-CON
empleado para las correcciones.

« Formato de localizacién de los puntos de referencia. Fichas descriptivas de cada una
de los puntos materializados de acuerdo con el formato, incluidos los puntos auxiliares
de nivelacion que se hayan materializados.

« Informe del postproceso realizado del ajuste en base y Rover. Se debe incluir grafico y
reporte de satélites seguidos, sefiales seguidas, DOP entre ofros.

e Informe detallado de cada una de las actividades desarrolladas en campo, con su
respectivo soporte fotografico.

s Diagrama de obstaculos.

« Las coordenadas obtenidas en el postproceso se deben entregar en los sistemas de
amarre: Magna Sirgas Cali, Magna Sirgas Oeste y en Coordenadas Geograficas.

« Registro fotogréfico del proceso consiructivo de la documentacion, y plano constructivo.

« Registro fotografico con al menos tres imagenes por cada punto GPS medido, que
faciliten su localizacion posterior en campo.

Datos de la Poligonal Base para el Levantamiento Topografico.

a. Certificado calibracion de la estacidn(es) empleada(s).

b. Ficha Técnica especificaciones equipo(s) utilizado(s).

. Archivo crudo o RAW de la estacidn(es) la poligonal arrojados por fa(s) estacion(es)
total y en formato CSV, .txt y XIsx.

d. La precisién minima exigida en el cierre de la poligonal sera de 1:30.000.
Anexar Cartera de campo original, con los descriptores de los detalles levantados.

f  Se debera describir el método de levantamiento realizado (Poligonal cerrada radiacion,
abierta).

g. Cartera de poligonal postproceso (aparte), con su ajuste correspondiente (sustentar
metodologia empleada).

h. Listado de puntos corregidos en formatos .CSV, .ixt y .xIsx en el siguiente orden: Punto,
Este, Norte, Cota, Descripcion.

i. Registro fotografico con al menos tres imagenes por cada delta o punto auxiliar
empleado,.que faciliten su localizacion pasterior en campo

j. Plano de localizacién de los puntos de amarre, formato DWG y SHP.

k. Plano poligonal de amarre del trabajo realizado en el mismo formato especificado
anteriormente. Plano en detalle de todos y cada uno de los elementos encontrados en
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el sitio en estudio, como lo son: paramentos, redes secas, sefializaciones viales, arboles
(altura, follaje y diametro), pozos de inspeccion alcantarillado sanitario y pluvial,
sumideros, hidrantes, cajas eléctricas, cercas, bordillos, andenes, vias principales y
secundarias con sus accesos a los diferentes establecimientos tales como
parqueaderos, etc, todos y cada uno de los detalles encontrados en la zona en estudio.

l.  Video del recorrido realizado de la zona en estudio.

m. Cortes longitudinales para detallar lo existente. -

n. Modelo en 3D de la zona en estudio.

0. Paralevantamientos viales, se deben realizar las secciones cada 10m en {framos rectos,
y en curvas se deben realizar cada 5m. No se aceptan generalizaciones en tramos
rectos que no correspondan a lo solicitado.

p. Se debe anexar el levantamiento de las vias de empalme, como minimo 20 metros
contando de la via principal hacia la calle de empalme.

q. Realizacion de un levantamiento de 50m de las escorrentias (30m aguas arriba y 20m
aguas abajo) en todos los pases de agua, encontrados a lo largo del tramo en estudio.

Datos a Entregar de [a Nivelacién y Contranivelacion.

a. Certificado calibracion del nivel(es) empleado(s).

b. Ficha técnica de especificaciones equipo(s) utilizado(s).

c. Copia de la cartera tomada en campo y del archivo digital obtenido, de nivelacion y
contranivelacion de campo de todos y cada uno de los puntos de estacion que conforme
la poligonal de base, incluyendo sus puntos auxiliares considerados para el
complemento del levantamiento topografico (escaneadas o fisico copias) y digitada en
formato xIsx.

d. Cartera de nivelacién y contranivelacién procesada y ajustada en oficina de todos y
cada uno de los puntos de estacion que conforme la poligonal de base, incluyendo sus
puntos auxiliares considerados para el complemento del levantamiento topografico.

e. Fotografias de la campaiia de campo.

f. Recuerde que el cdlculo de la nivelacién debe ser asociado a los entregables de la
poligonal ajustada del levantamiento, deltas auxiliares, radiaciones realizadas y nubes
de puntos resultantes.

i) Mantener permanente contacto y disponibilidad de atencién con el Departamento
Administrativo de Planeacién Municipal, con el fin de resolver las inquietudes que
se presenten con la ejecucion de o solicitado.

ii) Respetar los derechos de autor, dando el apropiado crédito de autoria y de copyright
de la entidad, todo ello con sujecién a las normas especiales civiles y penales que
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regulan el derecho de autor, por lo tanto, la informacién facilitada no debe ser
proporcionada a terceros. La informacion digital suministrada para la realizacion del
objeto del convenio es propiedad de del Distrito de Santiago de Cali - Departamento
Administrativo de Planeacioén Municipal y deberé utilizarse exclusivamente para los
procesos misionales respectivos.

Si durante el proceso de ejecucion surgen inquietudes metodolégicas, La EMRU tendra en
cuenta las recomendaciones generales dadas en el documento de “Lineamientos para el Uso
de la Red de Control Geodésico de Cali", disponible en el siguiente enlace:
http:!lidesc.cali.gov.colrcg!lineamientos__rcg.pdf, o en su defecto, deberd comunicarlas a la
Secretaria para tomar la decision respectiva.

Todo lo anteriormente solicitado serd sujeto a revisidn por parte del Departamento
Administrativo de Planeacion Municipal

En caso de que se deban realizar modificaciones, ajustes en algun componente de los
entregables, los cambios resuitantes deben verse reflejados en la totalidad de los datos
colectados en campo que estén comprometidos con estas variaciones, y estar claramente
documentados en los informes finales.

3-. PLAZO EN QUE SE REQUIERE EL SERVICIO:

Desde la suscripcion del acta de inicio hasta el 15 de marzo de 2022.

4-. PLAZO PARA PRESENTAR COTIZACION

Desde la publicacién en pagina web hasta el decimo séptimo (17) dia del mes diciembre de
2021 a las 05:30 p.m. al comeo electronico recepcion@emru.gov.co Yy
coniratacion@emru.gov.co, igualmente se podra entregar el documento fisico en las
instalaciones de la EMRU en la avenida 5AN N°. 20N- 08 Edificio fuente de Versalles, oficina
801.

5.. COTIZACION

La cotizacién se debera adjuntar al correo electrdnico, en donde especifique nombre de la
persona natural y/o juridica, NIT o nimero de cédula, teléfono y correo electrénico de contacto,
y diligenciar la siguiente informacion:

[[DESERIECION, [IVACORCOTIZAD
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“ELABORACION DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO PARA CONOCER
CON EXACTITUD LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENO GOMO
LA ELEVACION O COTAS DE LOS DIFERENTES PUNTOS DE UNA
SUPERFICIE ESPECIFICA, ASI COMO I|AS COORDENADAS
EXACTAS EN DONDE SE ENCUENTRAN DICHOS PUNTOS, PARA
LA ELABORACION DEL PROYECTO BULEVAR DE SAN ANTONIO
del DISTRITQ DE SANTIAGO DE CALL".
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