EMPRESA MUNICIPAL DE
RENOVACION URBANAEIC

EMRU -

SANTIAG O DE GALI

ALCA‘ A DE
SANTIAGO DE CALI

~ NIT: 805.024.523-4

INVITACION A COTIZAR

Dando cumplimiento al numeral 30.4 Procedimiento de la CLAUSULA TRIGESIMA:
Contratacion Con Solicitud Privada del estatuto de contratacién vigente de la EMRU E.LC.,
se invita a cotizar a los interesados en participar en el proceso de seleccidén que se describe a
continuacion;

1 DESCRIPCION DEL SERVICIO A ADQUIRIR:

Elaboracion de los ajustes a los estudios y disefios y disefios complementarios para el
proyecto CALLE 36 CHIPICHAPE.

2 CONDICIONES TECNICAS DEL SERVICIO:

.0 ESTUDIOS TOPOGRAFICOS (PLANIMETRfA, ALTIMETRIA, SECCIONES
TRANSVERSALES Y DEMAS NECESARIOS;.

Para tener el control posicional del levantamiento fopografico de este proyecto se
materializara una micro red de control, la cual debera contar con dos parejas de puntos
intervisibles, con una distancia minima de 250m.

La materializacion, posicionamiento y célculo de las coordenadas debera seguir las
siguientes especificaciones:

Materializacidon. Referente tipo mojon de formacion clbica, con las siguientes caracteristicas:

a. Fl sitio a elegir debera establecerse de tal forma que evite al maximo obstaculos como:
construcciones superiores a 1 piso, arboles, montafias, superficies reflectantes y otros
elementos de infraestructura fisica que puedan afectar la recepcion de la sefial. Asi como
también, estos no deberan ser afectados con las obras a realizar y que garanticen una
mascara de elevacion de minimo 10°. Los lugares seleccionados para tal fin deben ser
presentados y aprobados por la EMRU E.1.C antes de su materializacion.

b. La forma constructiva del punto de control se debe realizar de acuerdo al anexo N°1
"“Materializacidn de Puntos de Control Geodésicos” de la resolucion 1562 del 27 de
septiembre de 2018, (Ver Imagenes del Documento en mencion).

c. Cada mojon debera tener una placa de identificacion en aluminio en su parte superior,
marcada con: Alcaldfa de Santiago de Cali, nimero consecutivo del mojon, y fecha de
posicionamiento, con diametro entre 6 y 10 cm.

d. En los casos que se requiera, también se recomienda realizar incrustaciones sobre
concreto, mediante tornillos de seguridad, sobre cuyo centro se determinaran las
coordenadas. Esto debera ser convalidado por la supervision del proyecto.
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e. La materializacion y construccion de los referentes topograficos, debe hacerse antes de
que las comisiones de topografia lleguen a realizar la tarea de posicionamiento.
f. El mojon solo de debe emplear para realizar mediciones, dos dias después de su
fundicion.
g. El mojon debe ser pintado de un color que facilite su localizacion.
1.1 Posicionamiento.

El rastreo o posicionamiento de la micro red de control, se realizara mediante el uso de
tecnologia GNSS (Sistema de Navegacion Global por Satélite, por sus siglas en inglés),
utilizando receptores GNSS doble frecuencia (geodésicos). La precision y orden de estos
puntos, sea determinado teniendo en cuenta la resolucion 1562 del 27 de septiembre de
2018. Se tomara como referencia el articulo 11 “Puntos de Control Horizontal de Orden Tres
(3)", de la resolucion antes mencionada.

Por ser este un proyecto vial en la zona rural del Distrito de Santiago de Cali, se debe realizar
el amarre de este rastreo y del proyecto, usando los vértices de tercer orden.

A continuacion, se describen algunas consideraciones adicionales:

a. Teniendo en cuenta la importancia y las condiciones locales del levantamiento
topografico, las sesiones de rastreo seran de minimo fres horas. Se recomienda
realizar los rastreos en horas de la mafiana, antes de las 11:30 am.

b. EL CONTRATISTA debera entregar las especificaciones técnicas de cada uno de los
equipos GPS ulilizados para el posicionamiento, asl como los parametros de las
antenas utilizadas.

c. La condicion de geometria de los satélites (PDOP) durante el rastreo y medicion de
los datos no debe ser superior a 5, cuanto mas bajo sea este valor mejor sera la
configuracion geométrica.

d. La mascara de elevacién para evitar el efecto multisenda no debe ser inferior a los 10
grados.

e. La relacion sefial-ruido, debe ser como minimo de 39dBHz. Procesamiento y calculo
de las coordenadas: Para el procesamiento de los datos rastreados, se deberan
segulir los siguientes lineamientos:

f.  Para tener una mayor redundancia en el procesamiento y ajuste de los datos de la
micro Red, adicional a los datos rastreados sobre las estaciones de referencia, se
revisara la disponibilidad de datos de la antena GNSS de observacion continua del
IGAC (MAGNA-ECQ), localizada en Cali.

g. Se deben usar el valor oficial de las coordenadas de semanales de la estacién
MAGNA-ECO CALI, semana mas proxima al dia de rastreo.
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h. Trasladar las coordenadas de las estaciones de referencia, las cuales se encuentras
referidas a la época 2020 o a la época del levantamiento realizado.

i. Se debe emplear los datos de las estacion activa MAGNA-ECO CALI, también debera
hacerse el calculo de las coordenadas procesadas finales.

j. ldentificar marca y modelo del receptor utilizado, asi como de los parametros de la
antena y la altura de ia misma. Lo anterior, para el correspondiente ingreso de
informacion al software de post-proceso.

k. Para mejorar la precision del procesamiento y ajuste, se debera usar efemérides
precisas del IGS (International GNSS Service), para cada uno de los dias en los que
se realizaron los rastreos (no se debe realizar el calculo con efemérides ultra rapidas).

1.2 Nivelacion.

Teniendo en cuenta gue la altura obtenida mediante tecnologia GNSS es referida al elipsoide
y que los puntos materializados requieren tener la coordenada de altura con alta precision, EL
CONTRATISTA debera realizar un proceso de nivelacibn geométrica a partir de las
estaciones de la Red de control Geodésico de Cali que tengan cota geométrica. Para lo
anterior se deberan respetar las siguientes especificaciones:

a. Se deberan usar niveles digitales de ultima tecnoiogia con miras tipo INVAR con
codigos de barras (No se aceptaran medidas echas con niveles oOpticos
tradicionales).

k. Los tramos de nivelacion no deberdn sobrepasar distancias superiores a 2 km, por
lo cual sera necesario materializar mojones de nivelacion en los lugares que se
supere esta distancia y no se haya alcanzado los puntos de la micro red a estimar,
para posteriormente continuar con la nivelacion respectiva.

¢. Durante el trabajo de nivelacion se tendran en cuenta los parametros descritos
abajo.

PARAMETRO VALOR DE REFERENCIA
Empalme de desniveles nuevos con desniveles

antiguos dentro de las especificaciones de

nivelacién geodésica +4mmyk

Observaciones en dos direcciones Ida, Regreso
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Numero minimo de lecturas del hilo central

en cada observacion. 4
Maxima diferencia en distancia entre

vista atras y vista adelante en cada
estacionamiento (metros).

Maxima diferencia en distancia acumulada

entre sumatorias de vista atras y sumatoria

de vistas adelante por seccion (metros). 4
Maxima longitud de vista (metros) 50
Maxima altura de observacion {metros)

Minima altura de observacion (metros)

Maximo error de cierre por seccion y por linea

ALCALDIA DE
SANTIAGO DE CALI

2,8
0,2

+4mmvk

1.3 Preductos a Entregar del Proceso de Georreferenciacion y Nivelacion

Como resultado de estos estudios EL CONTRATISTA debera entregar a ia EMRU E.I.C toda
la documentacion especifica con los resultados de las tareas anteriores:

a. Elaborar el cronograma y el plan operativo, incluyendo el personal a utilizar, para el

desarrollo de [as actividades.

b. Elaborar la programacion de las salidas de campo de las actividades conducentes al
levantamiento de la Red de amarre y topografica, descripcion de la metodologia a

segulir, equipos y personal a utilizar.

c. Generar un documento final donde se detalle la metodologia utilizada tanto en campo
como en oficina, las memorias de los levantamientos topograficos, memorias y
(Archivos RINEX) de los procesos de la informacidn capturada en los equipos GPS,
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archivos fotograficos, origen de los vértices de amaire de la red. Socializacion de los
productos obtenidos mediante presentacion al equipo técnico de la EMRU E.I.C.

1.4 Documentos Perscnales del {los) Topografo (s).

Carta de responsabilidad del levantamiento topografice.

Cedula de ciudadania del topografo.

Tarjeta profesional del (los) Topégrafo(s) e Ingeniero(s) Topografico(s).
1.5 Datos a Entregar del GPS.

Se debe revisar la metodologia estipulada en el documento “LINEAMIENTOS PARA EL USO
DE LA RED DE CONTROL GEODESICO DE CALI”, para rastreos y post procesamiento.

o a0 T

Certificado verificacion del equipo GPS.
Ficha técnica de especificaciones equipos utilizados.
Archivos rinex rastreados en campo.
Archivos de efemérides precisas empleados para la correccion.
Archivos rinex de la antena de correccion.
Archivo oficial de [as Coordenadas semanales de las estaciones SIRGAS-CON
empleado para las correcciones.
Formato de localizacién de los puntos de referencia. Fichas descriptivas de cada
una de los puntos materializados de acuerdo con el formato, incluides los puntos
auxiliares de nivelacion gue se hayan materializados.
Informe del postproceso realizado del ajuste en base y Rover. Se debe incluir
grafico y reporte de satélites seguidos, sefiales seguidas, DOP entre otros.
Informe detallado de cada una de las actividades desarrolladas en campo, con su
respectivo soporte fotografico.
Diagrama de obstaculos.
Las coordenadas obtenidas en el postproceso se deben entregar en los sistemas
de amarre. Magna Sirgas Cali, Magna Sirgas Oeste y en Coordenadas
Geograficas.
Registro fotografico del proceso constructivo de la documentacion, y plano
constructivo.
Registro fotografico con al menos tres imagenes por cada punto GPS medido, que
faciliten su localizacién posterior en campo.

1.6 Datos de la Poligonal Base para el Levantamiento Topografico.

a. Certificado calibracion de la estacion{es) empleada(s).
b. Ficha Técnica especificaciones equipo(s) utilizado(s).
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e = 3

Archivo crudo o RAW de la estacion(es) la poligonal arrojados por la(s) estacion(es)
total y en formato CSV, .txt y .xlsx.

La precision minima exigida en el cierre de la poligonal sera de 1:30.000.

Anexar Cartera de campo original, con los descriptores de los detalles levantados.

Se debera describir el método de levantamiento realizado (Poligonal cerrada
radiacion, abierta).

Cartera de poligonal postproceso (aparte), con su ajuste correspondiente (sustentar
metodologia empleada).

Listado de puntos corregidos en formatos .CSV, .txt y .xlsx en el siguiente orden:
Punto, Este, Norte, Cota, Descripcion.

Registro fotografico con al menos tres imagenes por cada delta o punto auxiliar
empleadoe, que faciliten su localizacién posterior en campo

Plano de localizacion de los puntos de amarre, formato DWG y SHP.

Plano poligonal de amarre del trabajo realizado en el mismo formato especificado
anteriormente. Plano en detalle de todos y cada uno de los elementos encontrados en
el sitio en estudio, como lo son: paramentos, redes secas, sefializaciones viales,
arboles (altura, follaje y diametro), pozos de inspeccidon alcantarillado sanitario y
pluvial, sumideros, hidrantes, cajas eléctricas, cercas, bordillos, andenes, vias
principales y secundarias con sus accesos a los diferentes establecimientos tales
como parqueaderos, etc, todos y cada uno de los detalles encontrados en la zona en
estudio.

Video del recorrido realizado de la zona en estudio.

. Cortes longitudinales para detallar lo existente.

Modelo en 3D de la zona en estudio.

Para levantamientos viales, se deben realizar las secciones cada 10m en tramos

rectos, y en curvas se deben realizar cada 5m. No se aceptan generalizaciones en

tramos rectos gue no correspondan a lo solicitado.

Se debe anexar el levantamiento de las vias de empalme, como minimo 80 metros

contando de la via principal hacia la calle de empalme.

Realizacion de un levantamiento de 50m de las escorrentias (30m aguas arriba y 20m

aguas abajo) en todos los pases de agua, encontrados a lo largo del tramo en estudio.
1.7 Datos a Entregar de la Nivelacion y Contranivelacion.

Certificado calibracion del nivel{es) empleado(s).

Ficha técnica de especificaciones equipo(s) utilizado(s).

Copia de la cartera tomada en campo y del archivo digital obtenido, de nivelacion y
contranivelacion de campo de todos y cada uno de los puntos de estacion que
conforme la poligonal de base, incluyendo sus puntos auxiliares considerados para el
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complemento del levantamiento topografico (escaneadas o fisico copias) y digitada en
formato xIsx.

d. Cartera de nivelacion y contranivelacién procesada y ajustada en oficina de todos y
cada uno de los puntos de estacion que conforme la poligonal de base, incluyendo
sus puntos auxiliares considerados para el complemento del levantamiento
topegrafico.

e. Fotografias de la campafia de campo.

i. Recuerde que el calculo de la nivelacién debe ser asociado a los entregables
de la poligonal ajustada del levantamiento, deltas auxiliares, radiaciones
realizadas y nubes de puntos resultantes.

ii. Mantener permanente contacto y disponibilidad de atencion con la EMRU
E.I.C, con el fin de resolver las inquietudes que se presenten con la gjecucion
de lo solicitado.

iii. Respetar los derechos de autor, dando el apropiado crédito de autoria y de
copyright de la entidad, todo ello con sujecion a las normas especiales civiles
y penales gue regulan el derecho de autor, por lo tanto, la informacion
facilitada no debe ser proporcionada a terceros. La informacion digital
suministrada para la realizacién del objeto del convenio es propiedad de del
Distritc de Santiago de Cali - EMRU E1.C y debera utilizarse exclusivamente
para los procesos misionales respectivos.

Si durante el proceso de gjecucion surgen inquietudes metodologicas, EL. CONTRATISTA
debera tener en cuenta las recomendaciones generales dadas en el documento de
“|ineamientos para el Uso de la Red de Control Geodésico de Cali”, disponible en el siguiente
enlace: http://idesc.cali.gov.cofrcg/lineamientos_reg.pdf, o en su defecto, debera
comunicarlas a la EMRU E.I.C para tomar la decision respectiva.

Todo lo anteriormente solicitado sera sujeto a revision por parte de la EMRU E.I.C.

En caso de gue se deban realizar modificaciones, ajustes en algin componente de los
entregables, los cambios resultantes deben verse reflejados en la totalidad de los datos
colectados en campo que estén comprometidos con estas variaciones, y estar claramente
documentados en los informes finales.

2.0 ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE ESTUDIOS
Y DISENOS GEOMETRICOS.

EL CONTRATISTA debera amarrar sus disefics y unificar el sistema de coordenadas,
teniendo como base las coordenadas de la Red de Control Geodésico, Marco geocéntrico
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Nacional de Referencia — Resolucion 068 del 2005 IGAC- MAGNA-SIRGAS y acorde al
decreto 4110200728 de septiembre 29 del afio 2015 en el cual el Distrito de Santiago de Cali
adopta los parametros del sistema se coordenadas cartesianas MAGNA — SIRGAS origen

Cali.

LLos planos de disefio geométrico en planta y en perfil deben de contener la informacién
necesaria y suficiente para la construccion de la via.

Con la informacion tomada en terreno EL CONTRATISTA debera empalmar y actualizar los
disefios geométricos existentes, en los cuales debera incluir los siguientes aspectos:

Certificado de calibracion actualizado de los eqguipos utilizados en campo.
Plano de poligonal sin ajustar y ajustada,

Cartera de nivelacion y contra nivelacidon en campo con su respectivo esquema de
levantamiento,

Nivelacion y contra nivelacién ajustada.

Alineamiento de la via.

Criterios, parametros y variables del disefio geométrico.

Velocidad de disefio del framo o de los framos.

Elementos que conforman la seccién transversal de la via.

Disefio geométrico reducido en planta.

Disefic geometrico reducido en perfil.

Disefic geométrico planta-perfil.

Disefio geométrico planta-perfil de las intersecciones tipo glorieta.

Disefio de secciones transversales.

Referenciacion de los ejes del proyecto.

Calculo de cantidades y volimenes de obra.

Diagrama de velocidades — Diagrama Curvamasa.

Como producto de la revision y actualizacion de los estudios suministrados por la EMRU
E.1.C. EL CONTRATISTA debera entregar a la EMRU E.L.C para su aprobacion y posterior
validacion, lo siguiente:

Certificado de calibracion actualizado de los equipos utilizados en campo.

Plano de poligonal sin ajustar y ajustada.

Cartera de nivelacion y contra nivelacidon en campo con su respectivo esquema de
levantamiento.
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o Nivelacion y contra nivelacion ajustada.

« Alineamiento de la via.

» Criterios, parametros y variables del disefio geométrico.

« Velocidad de disefio del tramo ¢ de los tramos.

+ FElementos que conforman la seccion transversal de la via.

¢ Disefio de las intersecciones tipo glorieta.

e Disefio Geométrico con la Implantacion del Puente.

¢ Disefioc geomeétrico reducido en planta.

« Disefio geométrico reducido en perfil.

« Disefio geoméetrico planta-perfil.

« Disefio de secciones transversales.

= Referenciacion de los ejes del proyecto.

» Calculo de cantidades y volimenes de obra.

¢ Diagrama de velocidades — Diagrama Curvamasa

e Cartera de elementos de disefio en planta.

o Cartera de elementos de disefic en perfil.

e Cartera de coordenadas de disefio geométrico en planta.

¢« Cartera de rasante.

¢« Cartera de chaflanes.

e Cartera de las Intersecciones tipo Glorieta.

e Cartera del puente.

e Cartera de movimientos de tierra y volimenes.

» Nube de coordenadas Magna Sirgas Origen Cali.

» Disefio geomeétrico coordenadas Magna Sirgas Origen Cali.

o Plano de planta general del proyecto indicando la distribucion de las planchas,

o Plano de perfil del proyecto indicando la distribucion de las planchas.

« Planos de planta— perfil escala 1:1000 H y 1:100V, que contengan os elementos de
las curvas, la cota negra, cota roja, cota de trabajo y los elementos de la transicion del
peraltado. Para el peralte se presentara en escala H=1:1000, V=1:10.

e« Plano de las secciones transversales, escala 1:100.

o Memorias.

e Calculo de cantidades de obra; analisis de precios unitarios; presupuesto,
especificaciones.

e Archivos base del programa empleado para el disefio geometrico.

« Archivos magnéticos de todos los planos, carteras y cuadros.

¢ Informe de disefio geométrico.
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e EL CONTRATISTA debera entregar el disefio geométrico con toda la informacion
necesaria para materializacion y ejecucion de la construccion de la via a la EMRU
E.I.C para su validacion para la aprobacion del proyecto.

La EMRU E.I.C dara por recibido los ajustes actualizados de los disefios geométricos a
satisfaccion cuando se cuente con la debida aprobacion del proyecto y este haya sido
materializado en terreno y una vez EL CONTRATISTA entregue toda la documentacion
exigida.

3.0 ELABOBACI@N, R{:'VlSIéN, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE ESTUDIOS
Y DISENOS DE TRANSITO Y TRANSPORTE.

El objetivo del estudio sera determinar el transito futuro y su composicién vehicular, para un
periodo de 5, 10y 20 afios; realizar La actualizacion de los estudios de trénsito y transporte, y
su elaboracion para poder evaluar y proponer alternativas geométricas; plantear rutas
alternas para los usuarios actuales de las vias, que garanticen accesibilidad, movilidad vy
comodidad en la zona de influencia del proyecto; todo ello en concordancia con las
recomendaciones establecidas en el Plan Ordenamiento Tetritorial de Santiago de Cali
Acuerdo 0373 del 2014,

EL CONTRATISTA debera como minimo realizar |as siguientes actividades:

e Cuantificacion del transito actual mediante conteos vehiculares durante cuatro (4) dias
(fos mas representativos) con un periodo minimo de 18 horas diarias, clasificados de
acuerdo con el tipo de vehiculo.

e Determinacion de la composicion del transito futuro, clasificados de acuerdo con el
numero y disposicion de sus ejes por el Ministerio del Transporte para vehiculos que
circulan en el pais: A (autos); B (buses); C2P; C2G; C3 y C4; C5 y Mayor a C5.

e Determinacion del transito futuro para cada uno de los afios de vida Gtil del proyecto.

o Determinacion del transito atraido.

e Determinacion del transito generado.

e Calculo de la capacidad y nivel de servicio de la via y de sus intersecciones.

e Determinacion de parametros para el disefio de la estructura del pavimento.

Como producto de la actualizacidn, revision y elaboracidn de los estudios de transito
entregados por la EMRU E.I.C, EL CONTRATISTA debera entregar a la EMRU E.I.C, lo
siguiente:

e Descripcion del plan de frabajo.
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o Fuentes de informacion.

« Procedimiento para la determinacion de la tasa de crecimiento en caso de ser
necesario.

s Informe de los conteos vehiculares el cual debe incluir los formatos de campo y el
analisis de la informacion.

« Procedimiento para ia determinacion de la composicion vehicular futura.

« Cuadro con el transito futuro para cada uno de los afios del proyecto incluyendo la

+ composicién vehicular.

o Parametros para el disefio de las estructuras de pavimentos.

» La Modelacion del flujo de transito.

¢ Calculo de la capacidad vial y nivel de servicio de la via y de sus intersecciones.

¢« Memorias de las proyecsiones.

e Anexos del trabajo de campo, informacion disponible utilizada.

e Archivos magnéticos de todos los informes y cuadros.

4.0 ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE ESTUDIOS
Y DISENOS GEOTECNICOS PARA EL DISENO DE PAVIMENTO.

El objetivo de los Estudios de Evaluacién Geotécnica sera determinar las caracteristicas
fisicas mecanicas de los materiales de la subrasante para el disefio del pavimento y sus
accesos generales de tramos o sitios donde se requiera disefio de pavimentos, para el disefio
de la estructura del Puente y demas elementos que conforman el conjunto de estructuras de
los disefios que estan siendo objeto del presente convenio interadminisirativo.

EL CONTRATISTA debe entregar un estudio e informe detallado, en medic escrito y
magnético, gue contenga como minime la siguiente informacion:

o Recopilacidn y andlisis de toda la informacién disponible sobre Topografia, Suelos y
fuentes de materiales, Drenaje y Sub-drenaje, Transito, Ambientales y demas
informacion Util para el proyecto.

o Seleccion de las unidades tipicas de disefio basadas en caracteristicas tales como
topografia, drenaje, geotecnia, evaluacion del pavimento.

e Determinacion del perfil de suelos mediante la ejecucion de trabajos de campo
consistentes en perforaciones manuales o mecanicas a una profundidad entre 1.50m.,
y 2.00 m., por debajo del nivel de sub-rasante proyectada y para determinar los
diferentes tipos de suelos encontrados, la forma como estan dispuestos y la posicion
de! nivel freatico. En caso de pavimentos existentes se tomaran las diferentes capas
de la estructura que lo conforman. En cada perforacion se debe anotar el espesor de
las diferentes capas encontradas, posicion vertical e identificacion visual indicando su
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color y consistencia. Las petforaciones realizadas deberan estar referenciadas al
abscisado del levantamiento topografico.

e Toma de muestras representativas y debidamente identificadas de las diferentes
capas de suelo encontradas. (Alteradas o inalteradas).

Ensayos de laboratorio de los materiales encontrados en la ejecucién de sondeos, a los que
se realizaran como minimo los siguientes ensayos:

a.

T@ "o oo0w

Contenido de humedad

Analisis granulométrico,

Limite liquido y limite plastico.

Peso especifico.

Compactacion del suelo: Densidad Maxima, Humedad 6ptima.

Densidad del suelo.

Expansividad en los suelos de |a subrasante.

Resistencia de los suelos: CBR (se debe realizar un ensayo con muestra
inalterada por cada tipo de sub-rasante encontrada). Ensayo de carga directa
sobre placa.

Para la clasiticacion de los suelos se utilizara el sistema USCS vy el criterio de
la AASHTO

Elaboracion de los perfiles estratigraficos por apique o sendeo, debidamente
referenciados.

Trabajos de campo, que comprendan actividades de exploracion, localizacién y
accesos. kn este aparte se hard la descripcidn y caracterizacion de las fuentes
de materiales, describiendo los sitios donde se realicen apiques vy
perforaciones, realizando la respectiva localizacion mediante un plano.
lgualmente, deberd presentarse un esquema de localizacion indicando los
accesos y el estado de los mismos, distancias a la obra, asi como puntos de
investigacion del subsuelo, en concordancia con los requerimientos del Plan
de Manejo Ambiental.

Para el caso de [as mezclas asféalticas y de hormigén, se deberan presentar los
calculos y los resultados de los disefios de laboratorio, con los analisis y
conclusiones correspondientes. En todos los casos, se deberd incluir tanto la
informacién pertinente a los componentes constitutivos de las mezclas, como a
su combinacion. Las distintas variedades de materiales, deberan ser
sometidas a todos los analisis entre ellos los petroldgicos mediante secciones
delgadas, con el fin detectar la presencia de compuestos que pudieran atentar
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contra la durabilidad y buen comportamiento de los materiales como parte de
la estructura del pavimento.

Como producto de la revision de los estudios geotécnicos entregados por la EMRU E.I.C. EL
CONTRATISTA debera entregara al Distrito de Santiago de Cali- EMRU E.|.C, lo siguiente:

e Descripcion del trabajo realizado.

¢ Descripcion geoldgica de la zona.

e Descripcion de los trabajos de campo.

» Cuadro resumen de resultados de los ensayos de [aboratorio.

¢ Cuadro resumen de resultados de Ilos apiques o sondeos realizados
referenciados.

¢ Perfiles estratigraficos donde se indique claramente las diferentes capas de suelos
y el nivel freatico, debidamente referenciados.

= Zonas homogéneas para disefio de pavimentos.

¢ Recomendacion sobre procedimientos y soluciones para zonas que presenten
suelos inestables.

= Recomendaciones sobre procedimientos y soluciones de estabilizacion para las
zonas gue presenten agrietamientos y/o hundimientos en el pavimento existente
en las areas de acceso a la obra,

« Conclusiones y recomendaciones

e Planos con la ubicacion de los sondeos y los apiques.

e Recomendacion y plan de utilizacion de fuentes de materiales.

¢ Registro fotografico.

e Anexos

e« Plano de localizacion del proyecto.

¢ Registro de perforaciones exploracion en el terreno.

= Resultados de ensayos de laboratorio.

e Perfiles estratigraficos.

» Formatos de campo con las observaciones tomada en apigques o sondeos.

¢ Formatos de laboratorio con la informacion de los ensayos.

e« Memorias de calculo

¢ Archivos magnéticos de todos los informes y cuadros.
5.0 ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS

ESTRUCTURALES
Esta actividad corresponde al disefio definitivo de la estructura, las ¢cimentaciones, muros de
contencion, rampas de acceso y cualquier ofra estructura complementaria, con cada uno de
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los elementos estructurales y su respectiva geometria, para la construccién del puente y sus
accesos.

EL CONTRATISTA debera realizar los disefios estructurales de acuerdo a las normas y
Cédigos vigentes, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

El alcance de los estudios cubrira todos los aspectos necesarios para la obtencién de
los disefios definitivos que permitan a su vez la construccion del Puente.

Disefiar las medidas ambientales, propuestas de acuerdo a las fases de identificacion
y evaluacion de impactos, traducidas en: especificaciones particulares del proyecto,
cantidades de obra, presupuesto, planos, que formaran parte del estudio definitivo
para la etapa de construccion del Puente.

Se gjecutara una topografia ampliada del sitio de implantacion del Puente, que servira
de base para su emplazamiento y posterior disefio estructural. El CONTRATISTA
debera realizar el levantamiento topografico en un area que permita cuantificar la
informacién completa, tanto hidraulica como hidroldgica de la estructura del puente,
asi como hacer constar aquellas obras y/o edificaciones que por diversos motivos
deban ser tomadas en cuenta.

El disefio arquitecténico sera definido por el Distrito de Santiago de Cali- EMRU E.I.C
en funcion de [a propuesta sugerida por EL CONTRATISTA mediante el estudio de
alternativas, y aprobado preliminar por el Distrito de Santiago de Cali- EMRU E.1.C
para su aprobacion definitiva.

5.1 Estudios Geotécnicos

El estudio se fundamenta en una exploracién directa a una profundidad gue permita
ubicar el nivel de cimentacion. En cada apoyo se reaiizara una perforacion hasta una
profundidad gue permita investigar el nivel probable de cimentacion.

En los sondeos se realizaran ensayos de penetracidén estandar y recuperacion de
muestras alteradas, en caso de tener capas blandas se recuperaran muestras
inalteradas con tubos de pared delgada (Shelby).

Los sitios de los sondeos seran ubicados y nivelados con cotas IGM, detectar los
niveles freaticos. El objeto de la exploracion es, ademas, identificar la estratigrafia y
los espesores de capas en cada margen, definiendo las caracteristicas fisico
mecanicas, la capacidad de carga de los estratos vy la cota de cimentacion de las
fundaciones.

Se debera determinar la naturaleza del subsuelo, por medio de [a clasificacion de los
suelos encontrados y recuperados durante la ejecucion de los sondeos mecanicos,
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con el fin de elaborar perfiles geotécnicos que permitan visualizar la disposicion de los
diferentes estratos de suelo y la posicion del nivel freatico.

Ademas, se debera, entre otras acciones:

« Conocer las condiciones fisicas y caracteristicas geomecanicas del subsuelo de
fundacion, por medio de toma de muestras alteradas, inalteradas y ensayos de
laboratorio. El numero de sondeos y su profundidad seran definidos por la
Interventoria.

e FEvaluar la capacidad admisible del suelo para la estructura a implantarse.

» Evaluar los parametros geotécnicos para el disefio de la cimentacion y tipo de
estructura implementar.

o FEvaluar la magnitud de los asentamientos que experimentara la estructura y los
terraplenes en los accesos, asi como sera necesario ejecutar el estudio de la
estabilidad de la excavacion en caso de tener una cimentacion directa.

o Todos los sondeos, tomas de muestras y ensayos seran realizados conforme a las
normas ASTM.

« En el caso de que se requiera implementar la estabilidad de taludes se debe realizar
ensayos de refraccion sismica.

5.2 Andlisis y Disefio Estructural

La estructura sera definida por EL. CONTRATISTA en funcion de la propuesta Arquitectonica
definida por la EMRU E.L.C, v el disefio definitivo estructural debera ser aprobado por el
Distrito de Santiago de Cali- EMRU E.L.C para su aprobacion definitiva. La estructuracion asi
definida sera calculada y disefiada de acuerdo a las normas y regulaciones (Norma NSR -10),
(Norma Colombiana de Disefio de Puentes -LRFD -CCP 14) asi como con la utilizacion de
programas computacionales como el SAP u otros que faciliten el procesamiento.

¢ Peso propio de todos los elementos.

« Empuje de tierras, método Rankine y para sismo Mononobe-Okabe.

« Cargas sismicas de acuerdo al codigo AASHTO.

« La estructura debera disefiarse para resistir movimientos sismicos, tomando en
consideracion la relacion del sitio y las zonas sismicas de las fallas activas, la
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respuesta sismica del suelo en el sitio, y las caracteristicas de la respuesta
dinamica de toda la estructura.

¢ lLas combinaciones de carga para el disefio se realizaran de tal manera que todos
y cada uno de los elementos que forman parte de la estructura sean capaces de
resistir todas las combinaciones de fuerzas y cargas.

e lLa colocacién de pilas se debe considerar cuando éstas sean estrictamente
necesarias y seglin el estudio hidrolégico-hidraulico sea aceptada su utilizacion.

5.3 Presentacion de Documentos

EL CONTRATISTA entregara a la EMRU E.I.C los originales de los documentos tanto de
campo como de gabinete. lLos planos: topograficos, estructurales, etc., que EL
CONTRATISTA entregue seran realizados en programas informaticos de AUTOCAD vy
conjuntamente con sus originales, entregara una copia en archivos magnéticos.

EL CONTRATISTA debera revisar, actualizar, complementar los estudios entregados por la
EMRU E.ILC en relacién a los estudios y disefios de pavimentos y si es el caso con la
elaboracion del mismo, debera ser entregados a la EMRU ELC, para la revision y
aprobacion, EL CONTRATISTA debera entregar, complementar y elaborar la siguiente
informacion:

e Alternativas para la estructura de pavimento.

e Disefio de pavimento estandarizado.

e Disefio y verificacion

s Resumen de alternativas de disefio.

e Conclusiones y recomendaciones.

e Limitaciones del disefic y la estructura del pavimento.
e Alternativas para el proceso constructivo.

e Informe final.
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6.0 ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE ESTUDIOS
Y DISENOS DE SERVICIOS PUBLICOS (REDES HUMEDAS (ACUEDUCTO
Y ALCANTARILLADOQ) REDES SECAS (REDES DE ENERGIA ELECTRICA)
REDES DE GAS, OTROS SISTEMAS DE REDES
(TELECOMUNICACIONES, TICS).
6.1 Sistemas de Redes Humedas (Acueducto, Alcantarillado Pluvial vy

Residual.) (si aplica).

EL CONTRATISTA debera realizar la investigacion necesaria de las redes existentes en la
zona del proyecto, debera revisar, actualizar y complementar los estudios entregados por la
EMRU E.I.C en relacion a los estudios hidraulicos y deberd aprobarlos para su posterior
entregar a la EMRU E.LC, productc de esta revision y complementacion la siguiente
informacion:

s Alcantarillas existentes

e Alcantarillas mayores

e (Capacidad de alcantarilla sin tuberia

e Consideraciones para disefio

o Localizacion de Alcantarillas

e Observaciones con respecto a requerimientos de alcantarilla

o Alcantarillas existentes y proyectadas del proyecto.

e Subdrenajes

e Disefios estructurales tipo por sistema de drenaje (alcantarilla, cuneta, etc)

En caso de existir redes de servicios publicos o de redes futuras localizadas a lo largo del
trazado del proyecto, EL CONTRATISTA realizara la investigacion {(campo y oficina) y
coordinara con el propietario de estas redes 0 sistemas la incorporacion de los disefios
proyectados a 30 afios, antes de proceder a la elaboracion de los disefios, EL CONTRATISTA
debera realizar previamente las siguientes actividades:

e Obtener de las empresas de servicios publicos toda la informacién que facilite la
localizacion en terreno de los diferentes elementos que conforman las redes de
servicios publicos.

¢« Confrontar en ferrenc la informacion cartogréfica recopilada, complementandola
con la observacion en campo.

« Plasmar en los planos para cada tipo de servicio publico, todas las redes
existentes.

¢« Proponer una solucién para el manejo y drenaje de aguas lluvias del proyecto.
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» Solicitar a las empresas de servicios publicos los datos basicos necesarios para
realizar adecuadamente los disefios de redes a reubicar o proyectar.

e Toda la informacion debera estar referenciada al sistema (MAGNA-SIRGAS)
aprobado para la ciudad de Cali.

« Debera realizar las actividades que sean necesaria para la realizacion de este
componente.

EL CONTRATISTA debera entregar después de su aprobacién a [a EMRU E.1.C la siguiente
informacion:

¢ Planos de redes existentes en planta con la localizaciéon geo referenciada de toda
fa infraestructura de dicha red, incluyendo las protecciones y demas obras que el
sistema requiera, acorde con las normatividades vigentes.

¢« Planos de redes nuevas en planta con la localizacidn geo referenciada de toda la
infraestructura de dicha red, incluyendo las protecciones y demas obras que el
sistema requiera, acorde con {as normatividades vigentes.

= Normas de construccion aplicables.

e Disefio de obra complementarias necesarias (disefic geométrico, estructural, y
demas infraestructura necesaria para su completo funcionamiento).

o Todos los planos y memorias de calculo deberan estar aprobados por las
empresas prestadoras de otros Servicios Publicos y el supervisor a cargo con los
respectivos sellos o firmas que cada una de estas empresas tenga implementados
para tal fin.

6.2 Sistemas de Redes Secas (si aplica)

6.2.1 Redes de Energia Eléctrica.

EL CONTRATISTA debera realizar la investigacion necesaria de las redes existentes en la
zona del proyecto, debera revisar, actualizar y complementar los estudios entregados por la
EMRU E.L.C en retacion con el alumbrado publico.

EL CONTRATISTA debe realizar la investigacion con EMCALI para determinar un plan de
reubicacion de las redes eléctricas que se encuentren localizadas en la zona del proyecto.

EL CONTRATISTA debe formular una solucion de reubicacion de las lineas eléctricas en
conjunto con la empresa prestadora del servicio, respetando toda la normatividad aplicable y
desarrollar un plan de manejo de la suspension del servicio (st es necesario |a suspension)
para la autorizacién de la empresa prestadora del servicio y la EMRU E.I.C.
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Con el fin de dar cumplimiento a esta actividad El. CONTRATISTA debera realizar como
minimo las siguientes actividades:

El levantamiento de redes existentes con el detalle necesario aplicable al proyecto,
cuando no exista informacién reciente en las empresas de servicios pulblicos
competentes. ‘

Obtener de la{s) compafia{s) competente los disefios de las redes existentes
proyectadas.

El disefio de redes de AT, MI, BT, TIC y Alumbrado Publico, segin las
especificaciones y necesidades de EMCALI.

El disefio del traslado de redes existentes, tanto aéreas como subterraneas, y de
alumbrado publico donde el proyecto lo requiera, debidamente aprobados por las
entidades competentes.

Gestionar la revision, correccion y aprobacion final de los disefios,

El Distrito de Santiago de Cali- EMRU E.1.C, dara por recibido a satisfaccion los disefios de
las redes de energia cuando se cuente con la debida aprobacion de los mismos por parte de
la entidad competente.

EL CONTRATISTA debera revisar, actualizar y complementar las redes eléctricas de acuerdo
a las normas de disefio, construccion y especificaciones vigentes, y entregar a la EMRU
E.I.C, 1a siguiente informacion:

s Memorias de céleulo.

¢ Planos de redes existentes de AT, MT, BT, TIC y alumbrado publico, acorde con las
especificaciones vigentes aplicahles.

e« Planos de disefio y construccion de la red de alumbrado publico, con todos sus
elementos, incluidas estructuras o fundaciones para mastiles o estructuras
especiales, fableros generales y de distribucion, niveles de tensién, sistemas de
control, medida, puesta a tierra y protecciones, y demas elementos acordes a las
hecesidades del proyecio.

« Especificaciones detalladas de materiales, equipos y procedimientos para el
montaje de estos en la construccion.

e Cantidades de obra preliminares.

e Archivos magnéticos de todos los planos y documentos.

Todos los planos y memorias de calculo deberan estar aprobados por las entidades
competentes, con las firmas del personal responsable, profesionales de cada area, con firma
del gerente y coordinador del proyecto de kL. CONTRATISTA.
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6.3 Redes de Gas.

EL CONTRATISTA, en caso de existir redes actuales o proyectadas que se localicen dentro
del trazado propuesto para el proyecto objeto del convenio interadministrativo, debera
coordinar con las Compafias de gas natural, su incorporacion al disefic geométrico del
proyecto.

EL CONTRATISTA debe realizar |a investigacion con la empresa Gas para determinar un plan
de reubicacion de las redes de gas gue se encuentren localizadas en la zona del proyecto.

EL CONTRATISTA debe formular una solucién de reubicacién de las lineas de gas en
conjunto con la empresa prestadora del servicio, respetando toda [a normatividad aplicable y
desarrollar un plan de manejo de la suspension del servicio (si es necesario la suspension)
para la autorizacién de la empresa prestadora del servicio y la EMRU E.I.C.

Para cumplir con esta actividad EL CONTRATISTA debera realizar:

e |Inventario de [as redes de gas construidas.

e Obtener de las compafilas de gas natural competentes los disefios de las redes
existentes y proyectadas.

e Gestionar ante las entidades competentes las aprobaciones respectivas.

La EMRU E.I.C, dara por recibido a satisfaccion los disefios de las redes de gas cuando se
cuente con la debida aprobacion de los mismos.

EL CONTRATISTA debera entregar la siguiente informacion:

o Memorias de calculo.

¢ Planos de redes existentes en planta geo referenciados, con todos los detalles de
proteccion para su funcionamiento, acorde con las normas vigentes de cada empresa
prestadora de este servicio.

o Planos de redes nuevas en planta con la localizacion geo referenciada de toda la
infraestructura de gas incluyendo las protecciones necesarias para su perfecto
funcicnamiento, acorde con las normas vigentes de cada empresa prestadora de este
servicio.

e Norimas de construccion a seguir.
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Disefio de obra complementarias necesarias (disefio geometrico, estructural, y demas
infraestructura necesaria para completo funcionamiento).

Suministro a cada una de las empresas prestadoras de Servicios de gas los planos en
medio magnético, copia en papel calco y otra en papel bond o heliografica, memorias
de calculo, especificaciones técnicas de construccion.

Cantidades de obra preliminares.

Archivos magnéticos de todos los planos y documentos.

Todos los planos y memorias de calculos deberan estar aprobados por cada una de las
empresas prestadoras de este Servicio Piblico de gas y la EMRU E.I.C con los respectivos
sellos o firmas que cada una de estas empresas tenga implementado para tal fin.

6.4 Otros sistemas de Redes (Telecomunicaciones, tics entre otros)

En caso de existir otras redes diferentes a las mencionadas anteriormente, o proyeccion de
redes futuras localizadas a lo largo de la via, EL CONTRATISTA realizara la investigacion
(campo y oficina) de los demas tipos de redes legalmente establecidas y coordinara con el
propietario de estas redes o sistemas la incorporacion de los disefios proyectados a 30 afios.

EL CONTRATISTA debera entregar la EMRU E.L.C la siguiente informacion:

e« Memorias de calculo.

« Planos de redes existentes en planta con la localizacién geo referenciada de toda
la infraestructura de dicha red, incluyendo las protecciones y demas obras que el
sistema requiera, acorde con las normatividades vigentes.

o Planos de redes nuevas en planta con la localizacion geo referenciada de toda la
infraestructura de dicha red, incluyendo las protecciones y demas obras que ¢l
sistema requiera, acorde con las normatividades vigentes.

o Normas de construccion aplicables.

s Disefio de obra complementarias necesarias (disefio geométrico, estructural, y
demas infraestructura necesaria para su completo funcionamiento).

e Todos los planos y memorias de calculo deberan estar aprobados por las
empresas prestadoras de otros Servicios Publicos y el supervisor a cargo con los
respectivos sellos o firmas que cada una de estas empresas tenga implementados
para tal fin.
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7.0 REVISION, IDENTIFICACION, GEOREFERENCIACION Y AFECTACION
PREDIAL,
En el desarrollo del disefio del proyecto se deberd establecer a través de un ejercicio técnico
las afectaciones territoriales del proyecto en cada uno de los sitios inestables ubicados en el
tramo del estudio, siempre y cuando la solucién de estabilizacion incluya la afectacién de
predios, para lo cual se deben realizar todas las identificaciones prediales de las areas
afectadas por el proyecto.

EL CONTRATISTA debera:

o De acuerdo a los disefios del proyecto, determinar si se ven afectados uno 0 Mas
predios con la realizacién de la obra.

« Elaborar plano de afectacion predial del sector donde se va a desarrollar el
proyecto vial, esto de acuerdo a directrices de planeacién municipal (POT), con
respecto a coordenadas MAGNA-SIRGAS - Cali.

7.1 Registro Fotogréfico.

EL CONTRATISTA presentara en medio magnético el registro fotografico completo de los
predios afectados, identificando los archivos mediante el nimero del predio al cual
corresponden y almacenandolos en carpeta individual por cada predio.

7.2 Conclusiones y Recomendaciones.

EL CONTRATISTA debe formular las recomendaciones a tener en consideracion durante la
etapa de avalto, negociacion, enajenacion voluntaria o expropiacion de los predios.

8.0 ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE ESTUDIOS
Y DISEROS URBANO - PAISAJISTICO.

EL. CONTRATISTA debera Elaborar los Estudios y Disefios Urbano — Paisajisticos
correspondientes al Espacio Pablico con el fin de garantizar el mejoramiento del sector y de
los diferentes elementos constitutivos del mismo. Para esto debera tener en cuenta las
recomendaciones que al respecto hiciere la EMRU E.L.C y la normativa vigente para tal fin.

Con el fin de dar cumplimiento a esta actividad EL CONTRATISTA debera realizar como
minimo las siguientes actividades:
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o Memoria descriptiva del espacio publico a intervenir que contenga: Descripcion del estado
de actual del espacio ptblico en lo que se refiere a materiales, arborizacién, mobiliario
urbano, identificaciéon de las edificaciones de interés arquitectonico, cultural, institucional,
patrimonial etc. Si aplica y de las redes de servicios pudblicos que aplican al espacio
publico.

s Registro fotografico a color, con la descripcion y localizacion de tas tomas generales y de
detalles del espacio publico, asi como conos visuales indicados en planta.

e Analisis y diagnostico de usos del suelo.

e« Tener en cuenta todos los criterios legales y normativos para ser implementados en la
concepcion urbanfstica, arquitectonica y paisajistica. Como es el plan de ordenamiento
territorial — POT 2014, el manual de disefio y construccion de elementos constitutivos del
espacio publico - MECEP.

o Elaboracion de estudios y disefios dentro del componente urbano que contribuyan a
generar, mejorar y articular el sistema de espacio publico en el area de influencia del
proyecto y a este con el sistema de espacios publicos urbanos.

e FElaboracion del disefio del espacio publico, entendido éste como el conjunto de
elementos vivos e inertes, naturales o antropicos aue conforman el espacio al que tienen
derecho todos los ciudadanos y donde se realizan actividades publicas, ya sean
individuales o colectivas. Tener en cuenta el subsistema de movilidad en principio para la
movilidad peatonal, y para las personas con movilidad reducida, asi mismo el transporte y
el acceso al proyecto.

« Especificaciones de disefio en cuanto a materiales, acabados y especificaciones técnicas
de construccidn para los elementos prefabricados, fundidos en sitio y mobiliario urbano
del que compone el espacio publico.

« Plano de localizacion de la intervencion, a una escala adecuada para su interpretacion,
que incluya: nomenclatura de vias, sentidos viales, divisiones prediales (a partir de
manzanas catastrales recientes de cada manzana intervenida por el proyecto),
edificaciones representativas si aplica: (educativas, culturales, religiosas, patrimoniales,
etc.), perfiles de vias circundantes, linea limite del proyecto, zona de influencia, cuadro de
areas, sefialando area total, zonas verdes, zonas duras, areas libres y construidas, (si
aplica).

e Planos de la propuesta urbanistica y arquitectonica en plantas, cortes y fachadas, los
suficientes para entender la propuesta a una escala adecuada para su interpretacion, que
incluyan:

o hnomenclatura de vias, sentidos viales, divisiones prediales, curvas de nivel,
arborizacion, amueblamiento urbano, sefializacion vial, materiales, usos del suelo,
edificaciones representativas (educativas, culturales, religiosas, patrimoniales,
etc.), lineas de bordille o sardinel, linea limite del proyecto, paramentos de
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construcciones, niveles de pisos, acceso a predios y parqueaderos, infraestructura
para personas con movilidad reducida (rampas, vados, franjas t4ctiles,
pasamanos, etc.), zonas verdes, zonas peatonales.
¢« En la propuesta paisajistica, elaborar el disefio paisajistico detallando las diferentes
especies a utilizar y sus caracteristicas, asi como las especies a intervenir, su tratamiento
y justificacion.
EL CONTRATISTA debera realizar los disefios de espacio publico y paisajistico debera
entregar a la EMRU E.I.C para su aval fa siguiente informacion:

¢ Documento "Memoria de Disefio" en informe escrito y documento fotografico
explicando los diferentes criterios utilizados del componente urbano.

= Planos de disefio urbano y paisajistico, con sus respectivos cortes, fachadas y 7
renders (costado norte, sur, oriente, occidente y vista superior y varios cortes).

e Planos de disefio urbano y paisajistico a nivel de detalle constructivo, que incluye
materiales propuestos, mobiliario urbano y paisajismo, los suficientes para entender la
propuesta y a una escala adecuada para su interpretacion.

o Cantidades de obra preliminares.

o Calculo de las cantidades de obra: corresponde a un archivo y a un plano en formato
DWG, con polilineas que determinen las dreas que se tuvieron en cuenta para el
presupuesto.

o Memorias de los calculos de cantidades debidamente organizadas en cuadros.

« Elaborar las especificaciones generales y particulares de construccion. Se elaboraran
especificaciones particulares para aquellos trabajos que no estén cubiertos por las
especificaciones y normas generales, o cuando las caracteristicas especiales de la
obra requieran su modificacion.

Archivos magnéticos de foda la informacion en formato DWG.

9.0 ELABORAC.’QN DE MECANISMO CONTROL AMBIENTAL (PROGRAMA
DE ADAPTACION DE LA GUIA AMBIENTAL (PAGA).
9.1 COMPONENTE AMBIENTAL

Se deberd establecer el area de influencia directa del proyecto asi mismos definir los
impactos ambientales, se deberan elaborar los programas de manejo ambiental que aplican
para la construccion de las obras disefiadas de acuerdo con la normatividad ambiental
vigente (Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 proferido por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales - ANLA), incluyendo el cronograma de fos programas de manejo
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ambiental los cuales deberan incluir la identificacidén de todos los permisos por uso e
intervencion de los recursos naturales necesarios para el desarrollo de las obras.

De la misma manera debera entregar todos los insumos necesarios para que la Alcaldia de
Santiago de Cali pueda solicitar los permisos ante las autoridades competentes ambientales
competentes.

8.2 Programa de Adaptacién de la Guia Ambiental (PAGA)

En caso de no ser necesaria Licencia Ambiental para los proyectos (lo cual debera ser
justificado técnica vy juridicamente), Con toda la informacién anteriormente mencionada segtn
el caso elaborard el Programa de Adaptacion de la Guia Ambiental — PAGA — de acuerdo
con lineamientos contenidos en ta Guia ambiental de la entidad y requerimientos técnicos de
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA los cuales deben ser adaptados a
las caracleristicas y a otras particularidades del proyecto, asi como a las caracteristicas
ambientales regionales y locales de la zona del proyecto. Se debe tener como baselo
referente a la metodologia general para la presentacion de Estudios Ambientales, expedida
por la Autoridad Ambiental o la autoridad competente a la que corresponda la via en estudio,
asi como la Guia de Manejo Ambiental de Proyectos de Infraestructura Subsector Vial, y
modificada mediante Resolucion INVIAS No. 04001 del 3 de septiembre de 2013, es el
referente técnico bajo el cual se realiza el manejo ambiental y social de los proyectos que no
requieren de licencia ambiental segln las normas vigentes, de obligatorio cumplimiento para
la elaboracion del PAGA.

El PAGA debera incluir como minimo el contenido establecido en la Guia de manegjo
Ambiental vigente. En especial se debera hacer entrega de:

Presupuesto del programa de manejo social y ambiental, debidamente diligenciado y firmado
por las partes. Presentar las Especificaciones Particulares, Andlisis de Precios Unitarios
(APU) vy justificacion técnica, anexando los soportes necesarios.

Todos los soportes técnicos, e insumos necesarios para la radicaciéon o solicitudes ante las
autoridades competentes (CAR's, ANLA, ICANH, entre otras), para la obtencion de los
permisos por uso y aprovechamiento de recursos naturales identificados y necesarjos para el
desarrollo del proyecto.

EL CONTRATISTA debera identificar todo lo relacionado a los permisos o licencias
incluyendo costos y tiempos y si no se requiere [a obtencion de estos permisos por parte de
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la entidad ambiental correspondiente, debera entregar justificacion técnicas y jurfdicas por las
cuales no es necesario.

10.0 ELABORACION, ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
PRESUPUESTO DE OBRA, PRESUPUESTO DE INTERVENTORIA,
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y PROGRAMACION DE OBRAS

EL CONTRATISTA debera actualizar, ajustar y complementar el presupuesto,
especificaciones técnicas y programacion de Obra para la ejecucidon y realizacion de las
Actividades del Objeto por el cual la EMRU E.I.C decidid a realizar el presente proceso de
Contratacion Interadministrativa y debera entregar a la EMRU E.I.C para su Validacion y
posterior aprobacion, la siguiente informacion:

En esta actividad la EL CONTRATISTA deberd determinar el costo de todas las obras
disefiadas, y elaborar las especificaciones generales y particulares de construccion.

Con el fin de dar cumplimiento a esta actividad la ELL CONTRATISTA debera realizar como
minimo las siguientes actividades:

e Calculo de las cantidades de obra, para lo cual elaborara, para presentacién a la EMRU
E.1.C, las memorias de los mismos debidamente organizadas en cuadros. Las cantidades
de obra deben cuantificarse item por item; EL CONTRATISTA elaborara especificaciones
particulares para aquellos trabajos que no estén cubiertos por las especificaciones y
normas generales, o cuando las caracteristicas especiales de la obra requieran su
modificacion. Las especificaciones particulares deben incluir, ademas, criterios
ambientales y de aceptacion/rechazo/muitas.

e Andlisis de precios unitarios para cada uno de los items de obra. Para cada item de pago
debera efectuarse el analisis del precio unitario correspondiente, para lo cual se obtendra
informacion de los costos basicos en la zona del proyecto, tales como equipos, materiales
y mano de obra, teniendo en cuenta, ademas, los factores de produccion vy las
condiciones especificas de la region, como régimen de lluvias, acceso al sitio de los
trabajos, sistemas de explotacion y produccion de los agregados pétreos, y todos
aquellos factores que puedan incidir en la determinacion del precio unitario de los
diversos items. Ef analisis de los precios unitarios para cada item estara de acuerdo con
las especificaciones, normas y planos de construccion l.os precios unitarios a utilizar son
los de la resolucion No. 4151.010.21.0060. del 24 de Abrit de 2020 "POR MEDIO DE LA
CUAL SE DEFINEN LOS PRECIOS UNITARIOS PARA EL MANTENIMIENTO Y
CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS DE LA MALLA VIAL EN LA ZONA URBANA Y
RURAL VIGENTES PARA EL ANO 2020", en caso de no definirse el item dentro de la
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resolucidn anterior deberan tenerse como referencia los precios unitarios del INVIAS,
EMCALI y GOBERNACION DEL VALLE DEL CAUCA.

e Presupuesto organizado por capitulos y debera contener el item de pago, consecuente
con las especificaciones, la descripcion, la unidad, la cantidad, el valor unitario y valor
total. Igualmente se debera desagregar el A.U. de la EMRU E.I.C que es el 34.3 %.

o | as especificaciones generales y particulares de construccion.

e La programacion para construccion, en la cual establecerd para cada actividad la
secliencia de |os tiempos vy recursos (inversiones).

¢ Elaboracion y aprobacion por la autoridad competente del plan de manejo de trafico (plan
de desvios) para |a etapa de construccion, asi como el inventario del estado de las vias a
utilizar para la entrada y salida de vehiculos durante el proceso constructivo.

e Elaborar un informe final que consiste en una sintesis de los resultados finales del estudio
y las caracteristicas generales y particulares del proyecto, complementado con cuadros y
esquemas, tales como: parametros de disefio, localizacidn del proyecto, secciones
tipicas, plan de utilizacion de fuentes de materiales, lista de cantidades de cbra, precios
unitarios y presupuesto total, etc., ademas de las conclusiones y recomendaciones para
el Inicio de la Etapa de Construccidn.

EL CONTRATISTA debera entregar a la EMRU E.I.C para su aval la siguiente informacion:

e Cuadro de cantidades de obra

e Memorias de calculo de cantidades para cada uno de los items

e Analisis de precios unitarios para cada uno de los items de obra debera incluir el anexo
de insumos con precios y/o cotizaciones, este Ultimo si llegara aplicar.

¢ Presupuesto de ohra

e Cuadro de analisis del A.U.

s Programa de trabajo e inversion

e Especificaciones generales de construccion

o Especificaciones particulares de construccidn

e Plan de desvios aprobado por la Secretaria de Movilidad.

o [Informe final.

11.0 E{.ABORACIC’JN DEL DISENO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL DE
TRANSITO.

EL CONTRATISTA debera realizar el disefio de dispositivos de control de transito para la via,
ciclorruta y peatones (sefializacion y demarcacion vial). Con el fin de dar cumplimiento a esta
actividad, EL CONTRATISTA debera realizar como minimo las siguientes actividades:
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« Elaborar el disefio de sefializacion horizontal y vertical para el control de transito de la
via, la cilorruta y peatones (reglamentarias, preventivas e informativas tipo pedestal,
bandera y pasa via) y dispositivos de seguridad vial para el corredor del proyecto, de
acuerdo con los lineamientos establecidos en el Manual sobre Dispositivos para la
Regulacion del Transito en Calles y Carreteras del INVIAS y demas normas de
transito vigentes.

¢ Gestionar ante la Secretaria de Movilidad la revision, correccidn y aprobacion final de
los disefios. La EMRU E.I.C dara por recibido a satisfaccidén los disefios de
sefializacion y demarcacion vial una vez se cuente con la debida aprobacion de los
mismos por parte de la Secretaria de Movilidad.

EL CONTRATISTA debera realizar los disefics de acuerdo a las normas de disefio,
construccion y especificaciones vigentes de la Secretaria de Movilidad y el Manual de
Dispositivos para la Regulacion del Transito en Calles y Carreteras del INVIAS, y entregar a
fa EMRU E.1.C |a siguiente informacion:

-]

Planos a escala 1500 del disefio de sefializacion horizontal, vertical vy
demarcacion para la via, ciclorruta y peatones. En los planos frente a cada sefial,
utilizar una convencion referente a su situacidn (existente, nueva, reubicada, por
retirar, entre otras).

Planos de detalles de la sefalizacion de acuerdo a las normas vigentes,

Cuadros de cantidades de obra de la sefalizacion.

Estudio Final de Transito y Transporte y Trafice incluyendo todos los planos,
memorias y los respectivos anexos, aprobado por la Secretaria de Movilidad de
Santiago de Cali, en medio magnético e impreso en original y dos (2) copias.
Informe ejecutivo donde se presente de manera clara, especifica y resumida los
aspectos maéas relevantes del estudio realizado, con sus correspondientes
conclusiones y recomendaciones.

Memorias de calculos

Archivos magnéticos de todos los planos y documentos.

Todos los planos, memorias de calculos y estudios deberan estar aprobados por la Secretaria
de Movilidad, con las firmas del personal responsable, profesionales de cada area, con firma
del gerente y coordinador del proyecto de la EL CONTRATISTA.
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12.0 gLABORApION DEI. PLAN DE MANEJO DE TRANSITO Y
SENALIZACION.

Debera realizar y hacer aprobar el plan de manejo de transito para la ejecucién de todas las
Obras que se tienen previsto realizar por este motivo EL CONTRATISTA debera realizar y
hacer aprobar el PMT a todos los proyectos que se tiene previsto ajustar los estudios y
disefios y disefios complementarios en marco del presente contrato cuyo objeto es
Elaboracién de los ajustes a los estudios y disefios y disefios complementarios para el
proyecto CALLE 36 CHIPICHAPE, de acuerdo a lo establecido por la Secretaria de Movilidad
de Santitago de Cali..

13.0 PRODUCTOS A ENTREGAR.

Los productos a entregar son Resumen de {os Estudios para la Etapa de Construccion de los
Proyectos constara de los siguientes capitutos:

e VOLUMEN | ESTUDIOS TOPOGRAFICOS (PLANIMETRIA, ALTIMETRIA,
SECCIONES TRANSVERSALES Y DEMAS NECESARIOS).

o VOLUMEN Il ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE
ESTUDIOS Y DISENOS GEOMETRICOS.

e VOLUMEN Il ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE
ESTUDIOS Y DISENOS DE TRANSITO Y TRANSPORTE

e VOLUMEN IV ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS PARA EL DISENO DE PAVIMENTO.

e VOLUMEN V ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y
DISENOS ESTRUCTURALES

o VOLUMEN VI ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE
ESTUDIOS Y DISENOS DE PAVIMENTO.

e« VOLUMEN VIl ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE
ESTUDIOS Y DISENOS DE SERVICIOS PUBLICOS (REDES HUMEDAS
(ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PLUVIAL Y RESIDUAL) REDES SECAS
(REDES DE ENERGIA ELECTRICA) REDES DE GAS, OTROS SISTEMAS DE
REDES (TELECOMUNICACIONES, TICS ENTRE OTROS).

e VOLUMEN VIl REVISION, IDENTIFICACION, GEOREFERENCIACION,
AFECTACION PREDIAL Y AVALUOS.

e VOLUMEN IX ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE
ESTUDIOS Y DISENOS URBANO — PAISAJISTICO
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¢ VOLUMEN X ELABORACION DE MECANISMO CONTROL AMBIENTAL
(PROGRAMA DE ADAPTACION DE LA GUIA AMBIENTAL (PAGA).

e VOLUMEN XI  ELABORACION, ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE PRESUPUESTO DE OBRA, PRESUPUESTO DE
INTERVENTORIA, ESPECIFICACIONES TECNICAS Y PROGRAMACION DE
OBRAS.

e VOLUMEN Xl ELABORACION DEL DISENO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL
DE TRANSITO.

e VOLUMEN Xl ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO (PMT) Y
SENALIZACION.

Los productos a entregar son el resumen que contendrd de manera resumida el alcance de
cada uno de los estudios enunciados, las metodologias utilizadas, los resultados obtenidos y
las conclusiones y recomendaciones formuladas, asi como los planos, graficos y cuadros que
faciliten la comprensidn del informe.

13.1 Entrega de documentos

EL CONTRATISTA entregara a la EMRU E.I.C los informes, planos de construccion y demas
informacion solicitada en los presentes estudios previos, en original dos (2) copias y en medio
magnético dos (2) copias USB y dos (2) copias CD, cumpliendo los siguientes parametros:

e Carteras de Campo

o Memorias de estudios

¢ Memorias de calculos

e Memorias de disefios

e Album de fotos por cada area técnica, debidamente ordenado

e Video 360° de la zona del levantamiento.,

e Informacién digital de todo el proyecto (nube de puntos, planos y documentos en
medio magnéticos), con un indice del directorio de carpetas de archivos que lo
conforman. Los archivos de planos deberan ser presentados en formato DWG para
AUTOCAD versidn 2014 y los documentos en formatos XLS, DOC, PTT para OFFICE
2010 y formato SHP para el tramite ante Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible.

« Memorias debidamente empastadas y foliadas. _

o Planos debidamente aprobados por las diferentes entidades competentes, ordenados,
clasificados y rotulados de acuerdo a las exigencias de la EMRU E.I.C.
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Por cada area técnica de las indicadas en los siguientes numerales se elaborara un informe,
con sus anexos si [os hay, que debera contener la metodologia seguida para la ejecucion de
la actualizacién y complementacion de los estudios y disefios efectuados, la memoria de las
alternativas planteadas y célculos efectuados, indicando los parametros utilizados, el analisis
de los resultados obtenidos, las conclusiones y todos los aspectos relevantes que sean
justificativos del contenido de los planos de construccion.

Ademas de la informacion solicitada para los pliegos de condiciones, EL CONTRATISTA
entregara a la EMRU E.I.C, dentro del plazo previsto para la ejecucion de los estudios, los
siguientes documentos, en original dos (2) copias y en medio magnético dos (2) copias USB y
dos (2) copias CD, asi: :

13.2 Documentacion escrita.
TAMANO: Carta
PAPEL: Bond base 20 o de 75 gramos, blanco.

TAPAS: Tapa dura, carton de 2.5 milimetros, forrada en percalina o cuerina, con tornillo en
aluminio, debidamente marcadas con ef nombre de la EMRU E.LC del distrito espedcial,
deportivo, cultural, turistico, empresarial y de servicios de Santiago de Cali,, Objeto del
estudio, numero del convenio, contenido, etc.

13.3 Planos.
TAMANO: Pliego - 70 centimetros por 100 centimetros.

PAPEL.: Original y dos copias

PRESENTACION: En Porta planos Medio Magnético. Dos (2} copias en CD o DVD y dos (2)
copias USB de los documentos del Proyecto (Planos y documentacion escrita).

13.4 Medio Magnético.

Dos (2) copias en CD o DVD y dos (2) copias USB de los documentos del Proyecto (Planos y
documentacion escrita)
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14.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

EL CONTRATISTA deber4 compilar las conclusiones finales del estudio y las
recomendaciones particulares en cuanto a las alternativas planteadas y los aspectos
constructivos relevantes.

3 PLAZOEN QUE SE REQUIERE EL SERVICIO:

Desde la firma del acta de inicio hasta el 31 de diciembre de 2020,

4 PLAZO PARA COTIZAR

Desde la publicacion en pagina web hasta el 24 de septiembre de 2020 a las 5:00 p.m. al
correo electronico recepcion@emru.qov.co

5 COTIZACION

La cotizacidn se debera adjuntar al correo electronico, en donde especifique nombre de la
persona natural y/o juridica, NIT o nimero de cédula, teléfono y correo electrénico de
contacto, y diligenciar la siguiente informacion:

DESCRIPCION VALOR COTIZADO
Elaboracién de los ajustes a los estudios y disefios y | $
disefios complementarios para el proyecto CALLE 36

CHIPICHAPE
VA
VALOR TOTAL
YECID é/
Empresa Municipdlide Renovacién Urbana EMRU EIC
Vo
Nombre Cargo / Actividad Fiina Y , -0
Proyectd Digna Hofguln Palacios Abogada Contratista W(CLM (/L!MW V/alaa/) i
i i
Reviso Ivédn Mauricic Torres Coordinador de proyectos N
Aprobd Carlos Andrés Argoty B, Secretario General (E) MM)S

Los arriba firmantes declaramos gue hemos revisado el documento y lo encontramos ajustado a }}as nermas y dispasiciones]
legales vigentes y, por lo tanto, bajo nusstra responsabilidad fo presentamos para firma.
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