EMPRESA MUNICIPAL BE
RENOVACION URBANA £1C

E

SANTIAGD DE GALl 7

SANTIAGO DE CALL

NIT: 805.024.523-4

INVITACION A COTIZAR

Dando cumplimiento al numeral 30.4 Procedimiento de la CLAUSULA TRIGESIMA:
Contratacion Con Solicitud Privada del estatuto de contratacién vigente de la EMRU E.L.C.,
se invita a cotizar a los interesados en patticipar en el proceso de seleccidén que se describe a
continuacion:

1 DESCRIPCION DEL SERVICIO A ADQUIRIR:

Elaboracién de los ajustes a los estudios y disefios y disefios complementarios para el
proyecto FASE 1 AMPLIACION VIAAL MAR.

2 CONDICIONES TECNICAS DEL SERVICIO:

1.0 ESTUDIOS TOPOGRAFICOS (PLANIMETRIA, ALTIMETRIA, SECCIONES
TRANSVERSALES Y DEMAS NECESARIOS).

Para tener el control posicional del levantamiento topografico de este proyecto se
materializara una micro red de control, la cual deberad contar con dos parejas de puntos
intervisibles, con una distancia minima de 250m.

La materializacion, posicionamiento y calculo de las coordenadas debera seguir las
siguientes especificaciones:

Materializacion. Referente tipo mojon de formacién clibica, con las siguientes caracteristicas:

a. El sitio a elegir deberé establecerse de tal forma que evite al maximo obstaculos como:
construcciones superiores a 1 piso, arboles, montafias, superficies reflectantes y otros
elementos de infraestructura fisica que puedan afectar la recepcion de la sefial. Asi como
también, estos no deberan ser afectados con las obras a realizar y que garanticen una
mascara de elevacion de minimo 10° Los lugares seleccionados para tal fin deben ser
presentados y aprobados por la EMRU E.I.C antes de su materializacion.

b. La forma constructiva del punto de control se debe realizar de acuerdo al anexo N*1
“Materializacion de Puntos de Control Geodésicos” de la resolucion 1562 del 27 de
septiembre de 2018, (Ver Imagenes del Documento en mencion).

c. Cada mojon debera tener una placa de identificacion en aluminio en su parte superior,
marcada con: Alcaldia de Santiago de Cali, nimero consecutivo del mojon, y fecha de
posicionamiento, con diametro entre 6 y 10 cm.

d. En los casos que se requiera, también se recomienda realizar incrustaciones sobre
concreto, mediante tornillos de seguridad, sobre cuyo centro se determinaran las
coordenadas. Esto debera ser convalidado por [a supervision del proyecto.
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e. La materializacion y construccion de los referentes topograficos, debe hacerse antes de
que las comisiones de topografia lleguen a realizar la tarea de posicionamiento.
f. El mojon solo de debe emplear para realizar mediciones, dos dias después de su
fundicion.
g. El'mojon debe ser pintado de un color que facilite st localizacion.
1.1 Posicionamiento.

El rastreo o posicionamiento de la micro red de control, se realizard mediante el uso de
tecnologia GNSS (Sistema de Navegacion Global por Satélite, por sus siglas en inglés),
utilizando receptores GNSS doble frecuencia (geodésicos). La precision y orden de estos
puntos, sea determinado teniendo en cuenta la resolucion 1562 del 27 de septiembre de
2018. Se tomara como referencia el articulo 11 “Puntos de Contro! Horizontal de Orden Tres
(3)", de ia resolucion antes mencionada.

Por ser este un proyecto vial en la zona rural de! Distrito de Santiago de Cali, se debe realizar
el amarre de este rastreo y del proyecto, usando los vértices de tercer orden.

A continuacion, se describen algunas consideraciones adicionales:

a. Teniendo en cuenta la importancia y las condiciones locales del levantamiento
topografico, las sesiones de rastreo seran de minimo tres horas. Se recomienda
realizar los rastreos en horas de la mafiana, antes de las 11;30 am.

b. EL CONTRATISTA debera entregar las especificaciones técnicas de cada uno de los
equipos GPS utilizados para el posicionamiento, asi como los parametros de las
antenas utilizadas.

¢. La condicion de geometria de los satélites (PDOP) durante el rastreo y medicion de
los datos no debe ser superior a 5, cuanto mas bajo sea este valor mejor sera la
configuracion geométrica.

d. La mascara de elevacion para evitar el efecto multisenda no debe ser inferior a los 10
grados.

e. La relacion sefal-ruido, debe ser como minimo de 39dBHz. Procesamiento y célculo
de las coordenadas: Para el procesamiento de los datos rastreados, se deberan
seguir los siguientes lineamientos:

f. Para tener una mayor redundancia en el procesamiento y ajuste de los datos de la
micro Red, adicional a los datos rastreados sobre las estaciones de referencia, se
revisara la disponibilidad de datos de la antena GNSS de observacion continua del
IGAC (MAGNA-ECO), localizada en Cali.

g. Se deben usar el valor oficial de las coordenadas de semanales de la estacion
MAGNA-ECO CALI, semana mas proxima al dia de rastreo.
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h. Trasladar las coordenadas de las estaciones de referencia, las cuales se encuentras
referidas a la época 2020 o a la época del levantamiento realizado.

i. Se debe emplear los datos de las estacion activa MAGNA-ECO CALI, también debera
hacerse el calculo de las coordenadas procesadas finales.

i Identificar marca y modelo del receptor utilizado, asi como de los parametros de la
antena y la altura de [a misma. Lo anterior, para el correspendiente ingreso de
informacion al software de post-proceso.

k. Para mejorar la precision del procesamiento y ajuste, se debera usar efemérides
precisas del IGS (International GNSS Service), para cada uno de los dias en los gue
se realizaron los rastreos (no se debe realizar el calculo con efemérides ultra rapidas).

1.2 Nivelacién,

Teniendo en cuenta que la altura obtenida mediante tecnologia GNSS es referida al elipsoide
y que los puntos materializados reqguieren tener la coordenada de altura con alta precisién, EL
CONTRATISTA debera realizar un proceso de nivelacidon geométrica a partir de las
estaciones de la Red de control Geodésico de Cali que tengan cota geoméirica. Para lo
anterior se deberan respetar las siguientes especificaciones:

a. Se deberan usar niveles digitales de Ultima tecnologia con miras tipo INVAR con
codigos de barras (No se aceptaran medidas echas con niveles oOpticos
tradicionales).

b. Los tramos de nivelacién no deberan sobrepasar distancias superiores a 2 km, por
lo cual sera necesario materializar mojones de nivelacion en los lugares que se
supere esta distancia y no se haya alcanzado los puntos de la micro red a estimar,
para posteriormente continuar con la nivelacion respectiva.

c. Durante el trabajo de nivelacion se tendran en cuenta los parametros descritos
abajo.

PARAMETRO VALOR DE REFERENCIA
Empalme de desniveles nuevos con desniveles

antiguos dentro de las especificaciones de

nivelacién geodésica +4mmyk

Observaciones en dos direcciones Ida, Regreso
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Namerc minimo de lecturas del hilo central
en cada observacion.

Maxima diferencia en distancia entre

vista afras y vista adelante en cada
estacionamiento {metros).

Maxima diferencia en distancia acumulada
entre sumatorias de vista atras y sumateria
de vistas adelante por seccion (metros).
Maxima longitud de vista (metros)

Maxima altura de observacion {metros)

Minima altura de observacion (metros)

Maximo error de cierre por seccion y por linea

A{CA-L A DE
SANTIAGO DE CAL{

2.8
0,2

+4mmvk

1.3 Productos a Entregar del Proceso de Georreferenciacion y Nivelacion

Como resultado de estos estudios EL CONTRATISTA debera entregar a la EMRU E.I.C, toda
la documentacion especifica con los resultados de las tareas anteriores:

a. Elaborar el cronograma y el plan operativo, incluyendo el personal a utilizar, para el

desarrollo de las actividades.

b. Elaborar la programacién de las salidas de campo de las actividades conducentes al
fevantamiento de la Red de amarre y topografica, descripcién de la metodologia a

seguir, equipos y personal a utilizar.

c. Generar un documento final donde se detalle la metedologia utilizada tanto en campo
como en oficina, las memorias de los levantamientos topogréaficos, memorias y
(Archivos RINEX) de los procesos de la informacidn capturada en los equipos GPS,
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archivos fotogréaficos, origen de los vértices de amarre de la red. Socializacion de los
productos obtenidos mediante presentacion al equipo técnico de la EMRU E.LL.C
1.4 Documentos Personales del (los) Topografo (s).

e Carta de responsabilidad del levantamiento topografico.
o Cedula de ciudadania del topografo.
o Tarjeta profesional del (los) Topoégrafo(s) e Ingeniero(s) Topografico(s).

1.5 Datos a Entregar del GPS.

Se debe revisar la metodologia estipulada en el documento “LINEAMIENTOS PARA EL USO
DE LA RED DE CONTROL GEODESICO DE CALI”, para rastreos y post procesamiento.

Certificado verificacion del equipo GPS.

Ficha técnica de especificaciones equipos utilizados.

Archivos rinex rastreados en campo.

Archivos de efemérides precisas empleados para la correccion.

Archivos rinex de la antena de correccion.

Archivo oficial de las Coordenadas semanales de las estaciones SIRGAS-CON

empleado para las correcciones.

g. Formato de localizacion de los puntos de referencia. Fichas descriptivas de cada
una de los puntos materializados de acuerdo con el formato, incluidos los puntos
auxiliares de nivelacion que se hayan materializados.

h. Informe del postproceso realizado del ajuste en base y Rover. Se debe incluir
grafico y reporte de satélites seguidos, sefiales seguidas, DOP entre otros.

i. Informe detallado de cada una de las actividades desarrolladas en campo, con su
respectivo soporte fotografico.

j. Diagrama de obstaculos.

k. Las coordenadas obtenidas en el postproceso se deben entregar en los sistemas
de amarre: Magna Sirgas Cali, Magna Sirgas Oeste y en Coordenadas
Geograficas.

| Registro fotografico del proceso constructivo de la documentacion, y plano
constructivo.

m. Registro fotografico con al menos tres imagenes por cada punto GPS medido, que

faciliten su localizacion posterior en campo.

-0 a0 T
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1.6 Datos de la Poligonal Base para el Levantamiento Topografico.

Certificado calibracion de la estacion(es) empleada(s).

Ficha Técnica especificaciones equipo(s) utilizado(s).

Archivo crudo o RAW de [a estacién(es) la poligonal arrojados por la(s) estacion(es)
total y en formato CSV, .ixty xIsx.

La precision minima exigida en el cierre de la poligonal sera de 1:30.000.

Anexar Cartera de campo original, con los descriptores de los detalles levantados.

Se debera describir el método de levantamiento realizado (Poligonal cerrada
radiacion, abierta).

Cartera de poligonal postproceso (aparte), con su ajuste correspondiente (sustentar
mefodologia empleada).

Listado de puntos corregidos en formatos .CSV, .xt y .xIsx en el siguiente orden:
Punto, Este, Norte, Cota, Descripcion.

Registro fotografico con al menos tres imagenes por cada delta o punto auxiliar
empleado, que faciliten su localizacion posterior en campo

Plano de localizacion de los puntos de amarre, formato DWG y SHP.

Plano poligonal de amarre del trabajo realizado en el mismo formato especificado
anteriormente. Piano en detalle de todos y cada uno de los elementos encontrados en
el sitio en estudio, como lo son: paramentos, redes secas, sefializaciones viales,
arboles (altura, follaje y diametro), pozos de inspeccion alcantarillado sanitario v
pluvial, sumideros, hidrantes, cajas eléctricas, cercas, bordillos, andenes, vias
principales y secundarias con sus accesos a los diferentes establecimientos tales
como parqueaderos, etc, todos y cada uno de los detalles enconfrados en la zona en
estudio.

Video del recorrido realizado de la zona en estudio.

. Cortes longitudinales para detallar lo existente.

Modelo en 3D de la zona en estudio.

Para levantamientos viales, se deben realizar las secciones cada 10m en tramos

rectos, y en curvas se deben realizar cada 5m. No se aceptan generalizaciones en

tramos rectos gue no correspondan a lo solicitado.

Se debe anexar el levantamiento de las vias de empalme, como minimo 80 metros

contando de la via principal hacia la calle de empalme.

Realizacion de un levantamiento de 50m de las escorrentias (30m aguas arriba y 20m

aguas abajo) en todos los pases de agua, encontrados a lo largo del tramo en estudio.
1.7 Datos a Entregar de la Nivelacion y Contranivelacién,

Certificado calibracion del nivel(es) empleado(s).
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b. Ficha técnica de especificaciones equipo(s} utilizado(s).

c. Copia de la cartera tomada en campo y del archivo digital obtenido, de nivelacion y
contranivelacion de campo de todos y cada uno de los puntos de estacion que
conforme la poligonal de base, incluyendo sus puntos auxiliares considerados para el
complemento del levantamiento topografico (escaneadas o fisico copias) y digitada en
formato xlsx.

d. Cartera de nivelacién y contranivelacion procesada y ajustada en oficina de todos y
cada uno de los puntos de estacion que conforme la poligonal de base, incluyendo
sus puntos auxiliares considerados para el complemento del [evantamiento
topografico.

e. Fotografias de la campana de campo.

i, Recuerde que el calculo de la nivelacion debe ser asociado a los entregables
de la poligonal ajustada del levantamiento, deltas auxiliares, radiaciones
realizadas y nubes de puntos resuitantes.

ii. Mantener permanente contacto y disponibilidad de atencion con la EMRU
E.1.C con el fin de resolver las inquietudes gque se presenten con la ejecucion
de lo solicitado.

i. Respetar los derechos de autor, dando el apropiado credito de autoria y de
copyright de la entidad, todo ello con sujecién a las normas especiales civiles
y penales que regulan el derecho de autor, por lo tanto, la informacion
facilitada no debe ser proporcionada a terceros. La informacién digital
suministrada para la realizacion del objeto del convenio es propiedad de del
Distrito de Santiago de Cali - EMRU E.I.C y debera utilizarse exclusivamente
para los procesos misionales respectivos.

Si durante el proceso de ejecucion surgen inquietudes metodolégicas, EL CONTRATISTA
debera tener en cuenta las recomendaciones generales dadas en el documento de
“|ineamientos para el Uso de la Red de Control Geodésico de Cali”, disponible en el siguiente
enlace: http://idesc.cali.gov.co/rcg/lineamientos_rcg.pdf, © en su defecto, debera
comunicarlas a la EMRU E.I.C para tomar la decision respectiva.

Todo lo anteriormente solicitado serd sujeto a revision por parte de la EMRU E.L.C.

En caso de que se deban realizar modificaciones, ajustes en algin componente de los
entregables, los cambios resultantes deben verse reflejados en la totalidad de los datos
colectados en campo que estén comprometidos con estas variaciones, y estar claramente
documentados en los informes finales.
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2.0 ELABOﬁACI(’)N, R.{EVISION, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE ESTUDIOS
Y DISENOS GEOMETRICOS,

EL CONTRATISTA debera amarrar sus disefios y unificar el sistema de coordenadas,
teniendo como base las coordenadas de la Red de Control Geodésico, Marco geocéntrico
Nacional de Referencia — Resolucién 068 del 2005 IGAC- MAGNA-SIRGAS vy acorde al
decreto 4110200728 de septiembre 29 del afio 2015 en el cual el Distrito de Santiago de Cali
adopta los pardmetros del sistema se coordenadas cartesianas MAGNA — SIRGAS origen
Cali.

Los planos de disefio geométrico en planta y en perfit deben de contener la informacion
hecesaria y suficiente para la construccion de la via.

Con la informacion tomada en terreno EL CONTRATISTA debera empalmar y actualizar los
_ disefios geométricos existentes, en los cuales debera incluir los siguientes aspectos:

o Certificado de calibracién actualizado de los equipos utilizados en campo.

» Plano de poligonal sin ajustar y ajustada.

e Cartera de nivelacion y contra nivelacién en campo con su respectivo esquema de
levantamiento,

e Nivelacion y contra nivelacion ajustada.

e Alineamiento de la via.

e Criterios, parametros y variables del disefio geométrico.

e Velocidad de disefio del tramo o de los tramos.

e Elementos que conforman la seccion transversal de la via.

o Disefio geometrico reducido en planta.

e Disefio geometrico reducido en perfil.

e Disefio geomeétrico planta-peifil.

e Disefio geométrico planta-perfil de las intersecciones tipo glorieta.

s Disefic de secciones transversales.

e Referenciacion de los ejes del proyecto.

e Calculo de cantidades y volimenes de obra,

e Diagrama de velocidades — Diagrama Curvamasa.
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Como producto de la revision y actualizacion de los estudios suministrados por la EMRU
E.I.C. EL CONTRATISTA debera entregar a la EMRU E.L.C para su aprobacién y posterior
validacion, lo siguiente:

e Certificado de calibracién actualizado de los equipos utilizados en campo.

» Plano de poligonal sin ajustar y ajustada.

¢ Cartera de nivelacion y contra nivelacion en campo con su respectivo esquema de
fevantamiento.

¢ Nivelacion y contra nivelacion ajustada.

e Alineamiento de [a via.

o Criterios, parametros y variables del disefio geométrico.

e Velocidad de disefio del tramo o de los tramos.

o FElementos que conforman la seccién transversal de la via.

o Disefio de las intersecciones tipo glorieta.

o Disefio Geométrico con la Implantacién del Puente.

+ Disefio geométrico reducido en planta.

e Disefio geométrico reducide en perfil.

o Disefo geométrico planta-perfil.

e Disefio de secciones fransversales.

e Referenciacion de los ejes del proyecto.

« Calculo de cantidades y volumenes de obra.

» Diagrama de velocidades ~— Diagrama Curvamasa

¢ Cartera de elementos de disefio en planta.

e Cartera de elementos de disefio en perfil.

s Cartera de coordenadas de disefio geomeétrico en planta.

e Cartera de rasante.

e Cartera de chaflanes.

o Cartera de las Intersecciones tipo Glorieta.

¢« Cartera del puente.

¢« Cartera de movimientos de tierra y volumenes.

¢ Nube de coordenadas Magna Sirgas Origen Cali,

e Disefio geométrico coordenadas Magna Sirgas Origen Cali.

¢ Plano de planta general del proyecto indicando la distribucion de las planchas.

= Plano de peril del proyecto indicando la distribucion de las planchas.
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¢ Planos de planta— perfil escala 1:1000 H y 1:100V, que contengan os elementos de
fas curvas, la cota negra, cota roja, cota de trabajo y los elementos de la transicion del
peraltado. Para el peralte se presentara en escala H=1.1000, V=1:10.

¢ Plano de |las secciones transversales, escala 1:100.

e Memorias.

e Calculo de cantidades de obra; analisis de precios unitarios; presupuesto,
especificaciones.

s Archivos base del programa empleado para el disefic geometrico.

e Archivos magnéticos de todos los planos, carteras y cuadros.

o [nforme de disefic geométrico.

o EL CONTRATISTA debera entregar el disefioc geomeétrico con toda la informacion
necesaria para materializacién y ejecucién de la construccidén de la via a la EMRU
[:.1.C para su validacion para la aprobacion del proyecto.

La EMRU E.I.C dara por recibido tos ajustes actualizados de los disefios geométricos a
satisfaccion cuando se cuente con la debida aprobacion del proyecto y este haya sido
materializado en terreno y una vez EL CONTRATISTA entregue toda la documentacion
exigida.

3.0 ELABORACION, R{SVIS]GN, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE ESTUDIOS
Y DISENOS DE TRANSITO Y TRANSPORTE.

El objetivo del estudio sera determinar el transito futuro y su composicion vehicular, para un
periodo de 5, 10 y 20 afios; realizar La actualizacion de los estudios de transito y transporte, y
su elaboracion para poder evaluar y propener alternativas geométricas; plantear rutas
alternas para los usuarios actuales de las vias, que garanticen accesibilidad, movilidad y
cemodidad en la zona de influencia del proyecto; todo ello en concordancia con las
recomendaciones eslablecidas en el Plan Ordenamiento Territorial de Santiago de Cali
Acuerdo 0373 del 2014,

El CONTRATISTA debera como minimo realizar las siguientes actividades:

e Cuantificacion del transito actual mediante conteos vehiculares durante cuatro (4) dias

(los mas representativos) con un periodo minimo de 18 horas diarias, clasificados de
. acuerdo con el tipo de vehiculo.

e Determinacion de [a composicion del transito futuro, clasificados de acuerdo con el
ndmero y disposicion de sus gjes por el Ministerio del Transporte para vehiculos que
circulan en el pais: A (autos); B (buses); C2P; C2G; C3 y C4, C5 y Mayor a C5.

e Determinacion del transito futuro para cada uno de los afios de vida Util del proyecto.
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e Determinacion del transito atraido.

e Determinacion del transito generado.

o Calculo de la capacidad y nivel de servicio de la via y de sus intersecciones.
e Determinacion de parametros para el disefio de 1a estructura del pavimento.

Como producto de la actualizacion, revisién y elaboracién de los estudios de transito
entregados por la EMRU E.I.C. EL CONTRATISTA debera entregar a la EMRU E.C, lo
siguiente:

o Descripcion del plan de trabajo.

¢ Fuentes de informacion.

o Procedimiento para la determinacion de la tasa de crecimiento en caso de ser

necesario.
e Informe de los conteos vehiculares el cual debe incluir los formatos de campo y el
analisis de la informacion.

o Procedimiento para la determinacion de la composicion vehicular futura.

s Cuadro con el transito future para cada uno de los afios de} proyecto incluyendo la

e gomposicion vehicular.

o Parametros para el disefio de las estructuras de pavimentos.

e La Modelacion del flujo de transito.

e Calculo de la capacidad vial y nivel de servicio de la via y de sus intersecciones.

e Memorias de las proyecciones.

» Anexos del trabajo de campo, informacion disponible utilizada.

o Archivos magnéticos de todos los informes y cuadros.

4.0 ELABO!?ACION, REVISION, ACTUALIZACI(?N Y AJUSTES DE ESTUDIOS
Y DISENOS GEOTECNICOS PARA EL DISENO DE PAVIMENTO,

El objetivo de los Estudios de Evaluacién Geotécnica sera determinar las caracteristicas
fisicas mecanicas de los materiales de la subrasante para el disefio del pavimento y sus
accesos generales de framos o sitios donde se requiera disefio de pavimentos, para el disefio
de la estructura del Puente y demas elementos que conforman el conjunto de estructuras de
los disefios que estan siendo objeto del presente convenio interadministrativo.

EL CONTRATISTA debe entregar un estudio e informe detallado, en medio escrito y
magnético, que contenga como minimo la siguiente informacion:
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e Recopilacion y andlisis de toda la informacion disponible sobre Topografia, Suelos y
fuentes de materiales, Drenaje y Sub-drenaje, Transito, Ambientales y demas
informacion Gtil para el proyecto.

e Seleccion de las unidades tipicas de disefio basadas en caracteristicas tales como
topografia, drenaje, geotecnia, evaluacidn del pavimento.

o Determinacion del perfil de suelos mediante la ejecucion de trabajos de campo
consistentes en perforaciones manuales o mecanicas a una profundidad entre 1.50m.,
y 2.00 m., por debajo del nivel de sub-rasante proyectada y para determinar los
diferentes tipos de suelos encontrados, la forma como estan dispuestos y la posicién
del nivel freatico. En caso de pavimentos existentes se tomaran las diferentes capas
de la estructura que lo conforman. En cada perforacion se debe anotar el espesor de
las diferentes capas encontradas, posicion vertical e identificacion visual indicando su
color y consistencia. Las perforaciones realizadas deberan estar referenciadas al
abscisado del levantamiento topografico.

e Toma de muestras representativas y debidamente identificadas de [as diferentes
capas de suelo encontradas. (Alteradas o inalteradas).

Ensayos de laboratorio de los materiales encontrados en la ejecucion de sondeos, a los gue
se realizaran como minimo los siguientes ensayos:

a. Contenido de humedad

b. Analisis granulométrico.

¢. Limite liguido y limite plastico.

d. Peso especifico.

e. Compactacion del suelo: Densidad Maxima, Humedad 6ptima.

f. Densidad del suelo.

g. Expansividad en los suelos de [a subrasante.

h. Resistencia de los suelos: CBR (se debe realizar un ensayo con muestra
inalterada por cada tipo de sub-rasante encontrada). Ensayo de carga directa
sobre placa.

i. Para la clasificacion de los suelos se utilizara el sistema USCS vy el criterio de
la AASHTO

j. Elaboracion de los perfiles estratigraficos por apique o sondeo, debidamente
referenciados.

k. Trabajos de campo, que comprendan actividades de exploracion, localizacion y
accesos. En este aparte se hara la descripcion y caracterizacién de las fuentes
de materiales, describiendo los sitios donde se realicen apiques vy
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localizacién mediante un plano.

Igualmente, debera presentarse un esquema de localizacion indicando los
accesos y el estado de los mismos, distancias a la obra, asi como puntos de
investigacion del subsuelo, en concordancia con los requerimientos del Plan
de Manejo Ambiental.

I.  Para el caso de las mezclas asfalticas y de hormigdn, se deberan presentar los
célculos y los resultados de los disefios de laboratorio, con los analisis y
conclusiones correspondientes. En todos los casos, se debera incluir tanto la
informacion pertinente a los componentes constitutivos de las mezclas, como a
su combinacion. Las distintas variedades de materiales, deberan ser
sometidas a todos los analisis entre ellos los petrolégicos mediante secciones
delgadas, con el fin detectar la presencia de compuestos que pudieran atentar
contra la durabilidad y buen comportamiento de los materiales como parte de
la estructura del pavimento.

Como producto de la revision de los estudios geotécnicos entregados por la EMRU E.LC. EL
CONTRATISTA debera entregar al Distrito de Santiago de Cali- EMRU E.I.C, lo siguiente:

Edificio Fuente Versalles Av. 5AN No, 20N-08 Oficina 801

Descripcion del trabajo realizado.

Descripcion geoldgica de la zona.

Descripcion de los trabajos de campo.

Cuadro resumen de resultados de los ensayos de laboratorio.

Cuadro resumen de resultados de los apiques o sondeos
referenciados.

Perfiles estratigraficos donde se indique claramente las diferentes capas de suelos
y el nivel freatico, debidamente referenciados.

Zonas homogéneas para disefio de pavimentos.

Recomendacion sobre procedimientos y soluciones para zonas gque presenten
suelos inestables.

Recomendaciones sobre procedimientos y soluciones de estabilizacién para las
zonas que presenten agrietamientos y/o hundimientos en el pavimento existente
en las areas de acceso a la obra.

Conclusiones y recomendaciones

Planos con la ubicacion de los sondeos y los apigues.

Recomendacién y plan de utilizacion de fuentes de materiales.

Registro fotografico.

Anexos

Plano de localizacion del proyecto.

realizados
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¢ Registro de perforaciones exploracion en el terreno.

* Resultados de ensayos de laboratorio.

o Perfiles estratigraficos.

¢ Formatos de campo con las observaciones tomada en apigues o sondeos.
e Formatos de laboratorio con la informacion de los ensayos.

e Memorias de calculo

¢ Archivos magnéticos de todos los informes y cuadros.

5.0 ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS
ESTRUCTURALES.

Esta actividad corresponde al disefio definitivo de la estructura, las cimentaciones, muros de
contencion, rampas de acceso y cualquier otra estructura complementaria, con cada uno de
los elementos estructurales y su respectiva geometria, para la elaboracion de este proyecto.

El. CONTRATISTA debera realizar los disefios estructurales de acuerdo a las normas y
Codigos vigentes, teniendo en cuenta los siguientes aspectos: El disefio arquitectonico sera
definido por el Distrito de Santiago de Cali- EMRU E.I.C en funcion de la propuesta sugerida
por EL. CONTRATISTA mediante el estudio de alternativas, y aprobado preliminar por el
Distrito de Santiago de Cali- EMRU E.I.C para su aprobacion definitiva.

La estructura sera definida por EL CONTRATISTA en funcion de la propuesta Arquitectonica
definida por la EMRU E.L.C, y el disefio definitivo estructural deberad ser aprobado por el
Distrito de Santiago de Cali- EMRU E.L.C para su aprobacion definitiva. La estructuracion asi
definida sera calculada y disefiada de acuerdo a las normas y regulaciones (Norma NSR -10),
(Norma Colombiana de Disefio de Puentes -LRFD ~CCP 14) asi como con la utilizacion de
programas computacionales como el SAP u ofros que faciliten el procesamiento.

» Peso propio de todos los elementos.

+  Empuje de tierras, método Rankine y para sismo Mononobe-Okabe.

e (argas sismicas de acuerdo al cédigo AASHTO.

e La estructura debera disefiarse para resistir movimientos sismicos, tomando en
consideracion la relacién del sitio y las zonas sismicas de las fallas activas, la
respuesta sismica del suelo en el sitio, y las caracteristicas de la respuesta
dinamica de toda la estructura.
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¢ Las combinaciones de carga para el disefic se realizaran de tal manera gque todos
y cada uno de los elementos que forman parte de la estructura sean capaces de
resistir todas las combinaciones de fuerzas y cargas.

e La colocacion de pilas se debe considerar cuando éstas sean estrictamente
necesarias y segln el estudio hidroldgico-hidraulico sea aceptada su utilizacién.

5.1 Presentacion de Documentos

EL CONTRATISTA entregard a la EMRU E.I.C los originales de los documentos tanto de campo como de
gabinete. Los planos: topogrdficos, estructurales, etc., que EL. CONTRATISTA entregue seran realizados
en programas informaticas de AUTQCAD
6.0 ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS
Y DISENOS COMPLEMENTARIOS DE PUENTES Y ESTRUCTURAS DE
GRAN ENVERGADURA (INCLUYE RAMPAS DE ACCESO Y DEMAS
ELEMENTOS PARA SU FUNCIONALIDAD) (SI APLICA).

Esta actividad corresponde al disefio definitivo de la estructura, las cimentaciones, muros de
contencion, rampas de acceso y cualquier otra estructura complementaria, con cada uno de
los elementos estructurales y su respectiva geometria, para la construccion del puente y sus
accesos.

EL CONTRATISTA debera realizar los disefios estructurales de acuerdo a las normas y
Codigos vigentes, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e El alcance de los estudios cubrira todos los aspectos necesarios para la obtencion de
los disefios definitivos que permitan a su vez la construccién del Puente.

» Disefiar tas medidas ambientales, propuestas de acuerdo a las fases de identificacion
y evaluacion de impactos, traducidas en: especificaciones particulares del proyecto,
cantidades de obra, presupuesto, planos, que formaran parte del estudio definitivo
para la etapa de construccion del Puente.

¢ Se gjecutara una topografia ampliada del sitio de implantacion del Puente, que servira
de bhase para su emplazamiento y posterior disefio estructural. EL CONTRATISTA
debera realizar el levantamiento topografico en un area que permita cuantificar la
informacién completa, tanto hidraulica como hidrolégica de la estructura del puente,
asi como hacer constar aquellas obras y/o edificaciones que por diversos motivos
deban ser tomadas en cuenta.

¢ El disefio arquitecténico sera definido por el Distrito de Santiago de Cali- EMRU E.I.C
en funcion de la propuesta sugerida por EL. CONTRATISTA mediante el estudio de
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alternativas, y aprobado preliminar por el Distrito de Santiage de Cali- EMRU E.IL.C
para su aprobacion definitiva.
6.1 Estudios Geotécnicos

e FEl estudio se fundamenta en una exploracion directa a una profundidad que permita
ubicar el nivel de cimentacion. En cada apoyo se realizard una perforacion hasta una
profundidad que permita investigar el nivel probable de cimentacion.

o En los sondeos se realizaran ensayos de penetracion estandar y recuperacion de
muestras alteradas, en caso de tener capas blandas se recuperaran muestras
inalteradas con tubos de pared delgada (Shelby).

e los sitios de los sondeos seran ubicados y nivelados con cotas IGM, detectar los
niveles freaticos. El objeto de la exploracién es, ademas, identificar la estratigrafia y
fos espesores de capas en cada margen, definiendo las caracteristicas fisico
mecanicas, la capacidad de carga de los estratos y la cota de cimentacion de las
fundaciones.

e Se debera determinar la naturaleza del subsuelo, por medio de la clasificacion de los
suelos encontrados y recuperados durante la ejecucion de los sondeos mecanicos,
con el fin de elaborar perfiles geotécnicos que permitan visualizar la disposicion de los
diferentes estratos de suelo y la posicion del nivel freatico.

Ademas, se debera, entre otras acciones:

e Conocer las condiciones fisicas y caracteristicas geomecanicas del subsuelo de
fundacion, por medio de toma de muestras alteradas, inalteradas y ensayos de
l[aboratorio. ElI numero de sondeos y su profundidad seran definidos por la
Interventoria.

e Evaluar la capacidad admisible del suelo para la estructura a impiantarse.

o Evaluar los pardmetros geotécnicos para el disefio de la cimentacion y tipo de
estructura implementar.

e FEvaluar la magnitud de los asentamientos que experimentara la estructura y los
terraplenes en los accesos, asi como sera necesario ejecutar el estudio de la
estabilidad de la excavacion en caso de tener una cimentacion directa.

s Todos los sondeos, tomas de muestras y ensayos seran realizados conforme a las
normas ASTM.

e En el caso de que se requiera implementar la estabilidad de taludes se debe realizar
ensayos de refraccion sismica.
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6.2 Analisis y Disefio Estructural

La estructura sera definida por EL. CONTRATISTA en funcion de la propuesta Arguitectonica
definida por la EMRU E.LC, y el disefio definitive estructural debera ser aprobado por el
Distrito de Santiago de Cali- EMRU E.I.C para su aprobacion definitiva. La estructuracion asi
definida serda calculada y disefiada de acuerdo a las normas y regulaciones (Norma NSR -10),
{Norma Colombiana de Disefio de Puentes -LRFD -CCP 14) asi como con ia utilizacion de
programas computacionales como el SAP u otros que faciliten el procesamiento.

s Peso propio de todos los elementos.

e Empuje de tierras, método Rankine y para sismo Mononobe-Okabe.

o Cargas sismicas de acuerdo al codigo AASHTO.

e La estructura debera disefiarse para resistir movimientos sismicos, tomando en
consideracion la relaciéon del sitio y las zonas sismicas de fas fallas activas, la
respuesta sismica del suelo en el sitio, y las caracteristicas de la respuesta
dinamica de toda la estructura.

» Las combinaciones de carga para el disefio se realizaran de tal manera que todos
y cada uno de los elementos que forman parte de la estructura sean capaces de
resistir todas las combinaciones de fuerzas y cargas. "

e La colocacion de pilas se debe considerar cuando éstas sean estrictamente
necesarias y segun el estudio hidrolégico-hidraulico sea aceptada su utilizacion.

6.3 Presentacion de Documentos

EL CONTRATISTA entregara a la EMRU E.I.C los originales de los documentos tanto de
campo como de gabinete. los planos: topograficos, estructurales, etc., que EL
CONTRATISTA entregue seran realizados en programas informaticos de AUTOCAD vy
conjuntamente con sus originales, entregara una copia en archivos magnéticos.

7.0 ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS
Y DISENOS COMPLEMENTARIOS DE ESTRUCTURAS DE CONTENCION.
« Esta actividad corresponde al disefio definitivo de la estructura, las cimentaciones,
muros de contencion y cualquier ofra estructura complementaria, con cada uno de los
elementos estructurales y su respectiva geometria, para la construccion de la obra y
SUS accesos,
o EL CONTRATISTA debera realizar los disefios estructurales de acuerdo a las normas
y Cadigos vigentes, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
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El alcance de los estudios cubrira todos los aspectos necesarios para la obtencién de
los disefios definitivos que permitan a su vez la construccién de los muros de
contencion y/o estabilizacion de taludes que se requieran.
Disefiar las medidas ambientales, propuestas de acuerdo a las fases de identificacion
y evaluacion de impactos, traducidas en: especificaciones particulares del proyecto,
cantidades de obra, presupuesto, planos, que formaran parte del estudio definitivo
para la etapa de construccion del mure de contencion.
Se ejecutard una topografia ampliada del sitio de implantaciéon de los muros de
contencion, que servira de base para su emplazamiento y posterior disefio estructural.
EL CONTRATISTA debera realizar el levantamiento topografico en un area que
permita cuantificar la informacion completa, tanto hidraulica como hidrologica de los
muros de contencion, asi como hacer constar aquelias obras y/o edificaciones que por
diversos motivos deban ser fomadas en cuenta.

7.1 Estudios Geotécnicos

El estudio se fundamenta en una exploracion directa a una profundidad que permita
ubicar el nivel de cimentacion. En cada apoyo se realizara una perforacion hasta una
profundidad que permita investigar el nivel probable de cimentacion.

n los sondeos se realizaran ensayos de penetracion estandar y recuperacion de
muestras alteradas, en caso de tener capas blandas se recuperaran muestras
inalteradas con tubos de pared delgada (Shelby).

Los sitios de los sondeos seran ubicados y nivelados con cotas IGM, detectar los
niveles freaticos. El objeto de la exploracion es, ademas, identificar la estratigrafia y
fos espesores de capas en cada margen, definiendo las caracteristicas fisico
mecanicas, la capacidad de carga de los estratos y la cota de cimentacion de las
fundaciones.

Se debera determinar la naturaleza del subsuelo, por medio de la clasificacion de los
suelos encontrados y recuperados durante la ejecucion de los sondeos mecanicos,
con el fin de elaborar perfiles geotécnicos que permitan visualizar la disposicion de los
diferentes estratos de suelo y la posicion del nivel freético.

Ademas, se debera, entre otras acciones:

L

Conocer las condiciones fisicas y caracteristicas geomecanicas del subsuelo de
fundacion, por medio de toma de muestras alteradas, inalteradas y ensayos de
laboratorio. El nimero de sondeos y su profundidad seran definidos por el Interventor
del convenio.

Evaluar la capacidad admisible del suelo para la estructura a implantarse.

Edificio Fuente Versalies Av. 5AN No. 20N-08 Oficina 801 Tel: 6BC 25 60 — 660 25 62 - 6607540
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o [Evaluar los parametros geotécnicos para el disefio de la cimentacion y muro del
proyecto.

e FEvaluar la magnitud de los asentamientos que experimentara la estructura y los
terraplenes en los accesos, asi como sera necesario ejecutar el estudio de la
estabilidad de la excavacion en caso de tener una cimentacién directa.

¢ Todos los sondeos, tomas de muesfras y ensayos seran realizados conforme a las
normas ASTM.

o En el caso de que se requiera implementar la estabilidad de taludes se debe realizar
ensayos de refraccion sismica.

7.2 Analisis y Disefio Estructural

o la estructura serd definida en funcién de la propuesta sugerida por EL
CONTRATISTA mediante el estudio de alternativas, y aprobada definitivamente
por la EMRU E.I.C. La estructuracién asi definida sera calculada y disefiada de
acuerdo a las normas y regulaciones (Norma NSR -10) asi como con la utilizacion
de programas computacionales como el SAP u ofros que faciliten el
procesamiento.

e Peso propio de todos los elementos.

e Empuje de tierras, método Rankine y para sismo Mononobe-Okabe.

e Cargas sismicas de acuerdo al codigo AASHTO.

e la estructura debera disefiarse para resistir movimientos sismicos, tomando en
consideracion la relacion del sitio y las zonas sismicas de las fallas activas, la
respuesta sismica del suelo en el sitio, y las caracteristicas de la respuesta
dinamica de toda la estructura.

e |as combinaciones de carga para el disefio se realizaran de tal manera que todos
y cada uno de los elementos que forman parte de |a estructura sean capaces de
resistir todas las combinaciones de fuerzas y cargas.

e |a colocacion de pilas se debe considerar cuando estas sean estrictamente
necesarias y segun el estudio hidrologico-hidraulico sea aceptada su utilizacion.

e Materiales

e Para el disefio de los distintos elementos que forman parte de los muros de
contencion, se utilizaran materiales con las siguientes especificaciones o las que
los disefios indiguen:

8.0 ELABOﬁACION, REVISION, ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS
Y DISENOS COMPLEMENTARIOS DE ESTABILIZACION DE TALUDES.

El estudio debe determinar las condiciones de estabilidad de las laderas existentes, definir las
condiciones de inclinacion y proteccién de taludes, obras de contencion, obras hidraulicas y
bermas, que garanticen la estabilidad de los cortes que se requieran para fa implantacion de
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los proyectos. lgualmente, deberan determinarse las condiciones de cimentacion y taludes
para los terraplenes que se requieran, como también la evaluacion de estabilidad y capacidad
de soporte para las zonas de disposicion de sobrantes,

El Informe de los estudios para la estabilizacién de taludes debe considerar los siguientes
capitulos:

e Diagnostico geotécnica inicial del corredor y sitios criticos.

e Plan de exploracion del subsuelo y ensayos.

e Topografia en sitios criticos.

e Recomendaciones y obras requeridas para los taludes de corte y zonas de disposicion
de sobrantes.

e Recomendaciones y obras requeridas para los terraplenes y zonas de disposicion de
sobrantes. ‘

o Andlisis de esftabilidad y estabilizacion de taludes en sitios crificos.

e  Anexos,

8.1 Diagnostico Geotécnico Inicial del Corredor en Sitios Criticos.

Con base en el estudio geologico y teniendo en cuenta aspectos como pendientes del
terreno, hidrologia, cobertura vegetal, uso del suelo, efc. se determinaran zonas homogénsas
que permitan definir modelos geologicos — geotécnicos preliminares a lo largo del corredor y
las condiciones generales de [as zonas de disposicion de sobrantes.

En cada sitio critico existente en el tramo objeto del estudic vy como resultado del
reconocimiento de la zona, se podran establecer las posibles causas de los fendmenos de
inestabilidad y se identificara el problema de tal forma que se pueda establecer su
mecanismo de falla, los factores detonantes y contribuyentes a la inestabilidad y a partir de
éstos, EL CONTRATISTA debera definir un programa de actividades que conduzcan a
obtener la soluciéon ingenieril mas acertada para la falla y definir el disefio de las obras
necesarias de proteccidon y estabilizacion del sito.

8.2 Plan de Exploracion del Subsuelo y Ensayos.

Para el caso de los sitios criticos, se debera elaborar un programa de investigaciéon y
caracterizacidn geologica y geotécnica de las areas identificadas como potencialmente
inestables a lo largo del corredor de la via, que permita disefar las obras de estabilizacion
necesarias para garantizar condiciones adecuadas de estabilidad y operacion durante el
perfodo de disefio de la via.
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Las investigaciones consistiran en sondeos cuyo nimero y profundidad deberan ser definidos
por EL CONTRATISTA y aprobados por la Interventoria. Se podra complementar la
exploracion mediante lineas sismicas y/o sondeos geoeléctricos, con el objeto de tener una
descripcion estratigrafica completa.

Todos tos sondeos gue se realicen deberan quedar referenciados con coordenadas. En cada
investigacion se deberan realizar ensayos de penetracion estandar (SPT) cada 1.50 m y
donde la consistencia de los materiales lo permitan se recuperaran muestras inalteradas para
la determinacion de los parametros de resistencia y deformabilidad del suelo.

s necesario que EL CONTRATISTA realice los trabajos de campo (perforaciones), con los
equipos requeridos que garanticen la profundidad minima de cada uno de los sondeos.

Sobre las muestras de suelo, se realizaran ensayos de laboratorio tales como son
Granulometria y Limites de Atterberg, humedad natural y de resistencia y deformacién a to
largo del perfil del suelo entre otros. Con las muestras inalteradas se deberan realizar
ensayos de corte directo en roca, debera determinarse el RQD y la resistencia a la
compresion.

Fl. CONTRATISTA debera elaborar registros detallados de las labores de perforacion,
llenando el cuaderno de perforaciones en el cual se dejara registro de los horarios de trabajo,
el equipo utilizado, tipo de brocas, didmetro de tuberia de perforacion, tuberia de
revestimiento, materiales encontrados, niveles de agua encontrados, rendimientos obtenidos,
personal empleado, y registro de cualquier situacion particular que se presente durante la
operacion. Este documento debera ser verificado en su contenido y aprobado por la EMRU
E.LC.

Cuando se identifique suelos con contenidos de alto nivel de agua o presencia de nivel
fredtico, se deben instalar piezémetros de tubo abierto, los cuales se deben inspeccionar
cada semana hasta finalizar el dltimo frabajo de campo, que permita definir los disefios
finales.

8.3 Topografia en Sitios Criticos.

Para los sitios criticos se realizara el levantamiento topografico que abarque la zona afectada
y se presentaran planos con curvas de nivel entre uno y cinco metros segun sea el caso.
Dichos planos se hardn a escala 1:200 ¢ 1:500, definiendo en ellos puntos de control
topografico de seguimiento del fenémeno, debidamente referenciados con mojones de
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concreto. lgualmente, se debera indicar todo tipo de corrientes de agua existentes en la zona
y la posicién de la corona, sus flancos, pata y los escarpes principales y secundarios.

8.4 Recomendaciones y Obras Requeridas para los Taludes de Corte.

Para cada zona homogénea se definira la inclinacion de los taludes, el ancho de fas bermas y
la altura de las mismas con las cuales se tienen factores de seguridad contra el deslizamiento
apropiados que garanticen su estabilidad. Igualmente, se deben disefiar las obras adicionales
requeridas tales como zanjas de coronacion, cunetas filtros, drenes horizontales, etc., que
garanticen un adecuado manejo de las aguas supefficiales y subsuperficiales y las obras de
contencion requeridas como muros, anclajes, pernos etc. con los cuales se tendra la
estabilidad deseada. La definicion de estas obras debera estar basada en andlisis técnicos y
de estabilidad que fundamenten la necesidad de su utilizacion.

8.5 Recomendaciones y Obras Requeridas para los Terraplenes y Zonas de
Disposicion de Sobrantes.

Con base en los resultados de las investigaciones se debe disefiar las condiciones de
cimentacion de los terraplenes y zonas de disposicion de sobrantes la inclinacion de los
taludes, bermas y las obras adicionales requeridas tales como cunetas filtros, etc., que
garanticen un adecuado manejo de las aguas superficiales y subsupetficiales con las cuales
se tendra |la estabilidad deseada.

8.6 Analisis de Estabilidad y Estabilizacion de Taludes en Sitios Criticos.

Esta etapa tiene como fundamento realizar el estudio geotécnico, que defina el
comportamiento mecanico de la masa en movimiento, que conduzca a la determinacion del
grado de estabilidad, mediante la evaluacién del factor de seguridad, en el caso de que el
mecanismo de falla permita dicho andlisis.

Con base en lo anterior, se debheran disefiar las obras de estahilizacion definiéndose sus
caracteristicas morfologicas y geométricas, de tal manera gque permitan su construccion.

Del mismo modo deberan tenerse en consideracion los aspectos ambientales inherentes a
las condiciones de los sitios a estabilizar. EL CONTRATISTA debe presentar [as diferentes
propuestas de solucion para los sitios de inestabilidad identificados, y proponer desde el
punio de vista técnico y econdmico, la alternativa mas viable.
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7.7 Datos y Documentos que deben Entregar.

t Planos generales de localizacion.

Il Esquema localizacion de los sondeos.

Ill Registro de perforaciones, y registro fotografico de cada una de las muestras.
IV Resultados de ensayos de laboratorio.

V Memorias de calculo: Memorias de estabilidad, disefios de obras.

VI Planos topograficos, geolégicos y de obras (en planta y perfil, segun el caso).
VIl Fotografias.

VIII Planos con los disefios de las obras recomendadas y cantidades de obra.

9.0 ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION Y AJUSTE DE ESTUDIOS Y

DISENO DE PAVIMENTO.

EL CONTRATISTA debera revisar, actualizar, complementar los estudios entregados por la
EMRU E.I.C en relacion a los estudios y disefios de pavimentos y si es el caso con fa
elaboracion del mismo, debera ser entregados a la EMRU E.ILC, para la revisién vy
aprobacién, EL CONTRATISTA debera entregar, complementar y elaborar la siguiente
informacion:

e Alternativas para la estructura de pavimento.

e Disefio de pavimento estandarizado.

e Disefio y verificacion

e Resumen de alternativas de disefio,

e Conclusiones y recomendaciones.

e Limitaciones del disefio y la estructura del pavimento.
e Alternativas para el proceso constructivo,

e Informe final.
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10.0 PRODUCTOS A ENTREGAR

Los productos a entregar son el Resumen de los Estudios para la Etapa de Construccion de
los Proyectos constara de los siguientes capitulos:

e VOLUMEN | ESTUDIOS TOPOGRAFICOS (PLANIMETRIA, ALTIMETRIA,
SECCIONES TRANSVERSALES Y DEMAS NECESARIOS).

o VOLUMEN Il ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE
ESTUDIOS Y DISENOS GEOMETRICOS.

e VOLUMEN Il ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE
ESTUDIOS Y DISENOS DE TRANSITO Y TRANSPORTE

e VOLUMEN IV ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS PARA EL DISENO DE PAVIMENTO.

¢« VOLUNMEN V ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y
DISENOS ESTRUCTURALES.

e VOLUMEN VI ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y
DISENOS Y DISENOS COMPLEMENTARIOS DE PUENTES Y ESTRUCTURAS
DE GRAN ENVERGADURA (INCLUYE RAMPAS DE ACCESO Y DEMAS
ELEMENTOS PARA SU FUNCIONALIDAD) (SI APLICA).

e  VOLUMEN Vil ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y
DISEROS Y DISENOS COMPLEMENTARIOS DE ESTRUCTURAS DE
CONTENCION

s VOLUMEN VIl ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y
DISENOS Y DISENOS COMPLEMENTARIOS DE ESTABILIZACION DE
TALUDES.

o VOLUMEN IX ELABORACION, REVISION, ACTUALIZACION Y AJUSTES DE
ESTUDIOS Y DISENOS DE PAVIMENTO.

Los productos a entregar son el resumen que contendra de manera resumida el alcance de
cada uno de los estudios enunciados, las metodologias utilizadas, los resultades obtenidos y
las conclusiones y recomendaciones formuladas, asi como Jos planos, graficos y cuadros que
faciliten la comprension del informe.
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10.1 Entrega de documentos

EL CONTRATISTA entregara a la EMRU E.I.C los informes, planos de construccion y demas
informacion solicitada en los presentes estudios previos, en original dos (2) copias y en medio
magnético dos (2} copias USB y dos (2) copias CD, cumpliendo los siguientes pardmetros:

e Carteras de Campo

s Memorias de estudios

e« Memorias de calculos

e Memorias de disefios

= Album de fotos por cada area técnica, debidamente ordenado

e Video 360° de la zona del levantamiento.

e [nformacion digital de todo el proyecto (nube de puntos, planos y documentos en
medio magnéticos), con un indice del directorio de carpetas de archivos gue lo
conforman. Los archivos de planos deberan ser presentados en formato DWG para
AUTOCAD version 2014 y los documentos en formatos XLS, DOC, PTT para OFFICE
2010 y formato SHP para el tramite ante Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

e« Memorias debidamente empastadas y foliadas.

o Planos debidamente aprobados por las diferentes entidades competentes, ordenados,
clasificados y rotulados de acuerdo a las exigencias de ta EMRU E.I.C.

Por cada area técnica de las indicadas en los siguientes numerales se elaborara un informe,
con sus anexos si los hay, que debera contener la metodologia seguida para la ejecucion de
la actualizacion y complementacion de los estudios y disefios efectuados, la memoria de {as
alternativas planteadas y célculos efectuados, indicando los parametros utilizados, el analisis
de los resuitados obtenidos, las conclusiones y todos los aspectos relevantes gue sean
justificativos del contenido de los planos de construccion.

Ademas de la informacién solicitada para los pliegos de condiciones, EL CONTRATISTA
entregara a la EMRU E.L.C, dentro del plazo previsto para la ejecucion de los estudios, los
siguientes documentos, en original dos (2} copias y en medio magnetico dos (2) copias USB y
dos (2) copias CD, asi:

10.2 Documentacion escrita.

TAMANO: Carta
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PAPEL: Bond base 20 o de 75 gramos, blanco.

TAPAS: Tapa dura, carton de 2.5 milimetros, forrada en percalina o cuerina, con tornillo en
aluminio, debidamente marcadas con el nombre de la EMRU E.L.C del distrito especial,
deportivo, cultural, turistico, empresarial y de servicios de Santiago de Cali., Objeto del
estudio, numero del convenio, contenido, elc.

10.3 Planos.
TAMANO: Pliego - 70 centimetros por 100 centimetros.

PAPEL: Original y dos copias

PRESENTACION: En Porta planos Medio Magnético. Dos (2) copias en CD o DVD y dos (2)
copias USB de los documentos del Proyecto (Pianos y documentacién escrita).

10.4 Medio Magnético.

Dos (2) copias en CD o DVD y dos (2) copias USB de los documentos del Proyecto (Planos y
documentacion escrita)

14.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

EL CONTRATISTA debera compilar las conclusiones finales del estudio y Ilas
recomendaciones particulares en cuanto a las alternativas planteadas y los aspectos
constructivos relevantes.

3 PLAZO EN QUE SE REQUIERE EL SERVICIO:

Desde la firma del acta de inicio hasta el 31 de diciembre de 2020.

4 PLAZO PARA COTIZAR

Desde la publicacion en pagina web hasta el 24 de septiembre de 2020 a las 5:00 p.m. al
correo electronico recepcion@emru.gov.co
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5 COTIZACION

ALC A DE
SANTIAGO BE CALI

L.a cotizacion se debera a'djuntar al correo electrénico, en donde especifique nombre de la
persona natural y/o juridica, NIT o nimero de cédula, teléfono y correo electronico de
contacto, y diligenciar la siguiente informacion:

DESCRIPCION

VALOR COTIZADO

Elaboracion de los ajustes a los estudios y disefios y | $
disefios complementarios para el proyecto FASE 1
AMPLIACION VIA AL MAR

Gerente

IVA $
VALOR TOTAL $
YEG O CRUZ RAMIREZ

Empresa Municipd! de Renovacion Urbana EMRU EIC

[]
Nombre Cargo\/Actividad Figma “ / L ,O
Proyectd Diana Holguin Palacios Abogada Contratista W{LUJLUMM/ /Q/aa/)
T
Revisé Ivdn Mauricio Torres Coordinador de proyectos ' AN

Aprobd

Carlos Andrés Argoty B.

Secretario General (E}

)

M

{ os arriba firmantes declaramos que hemos revisado el documento y lo encontramos ajustado a las 7imrmas y disposiciones|

legales vigentes y, por lo tanto, bajo nuestra responsabilidad io presentamos para fisrma.
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